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1.3. RESENJE O ODREPIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09 -
ispravka, 64/10 - US, 24/11, 121/12, 42/13 - US, 50/2013 - US, 98/2013 - US, 132/14 i 145/14) i
odredbi Pravilnika o sadrzini, na¢inu i postupku izrade i na¢in vrSenja kontrole tehnicke
dokumentacije prema klasi i nameni objekata ("Sluzbeni glasnik RS", br. 23/2015, 77/2015, 58/2016 i
96/2016) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu projekta ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA koji je deo IDP Idejnog
projekta za rekonstrukciju Upravnog objekta sportskog kompleksa FK “Drina”u Ljuboviji, ul.
Drinska bb, KP 661 KO Ljubovijaodreduje se:

Zoran BOGDANOVIC, Gi€......c.viiiiriiieiiesiniieiesiesssesesisssessessesseens 350 1082 03
Projektant: DOMEXTRA doo Uzice
Rosulje 17, UZice
Odgovorno lice/zastupnik: Uro$ LAZIC
Pecat: Potpis:
", f-! L e
:N:F | “ru;.-"_\' 4

I g& MEvr= :'IE

\ .‘-_. -0 '.._;."F_J‘::'
Broj tehnicke dokumentacije: IDP-01-201701/4

Mesto i datum: UZice, januar 2017.


Windows User
Stamp

Windows User
Stamp


1.4. 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA
PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

Odgovorni projektant projekta elektroenergetskih instalacija, koji je deo Idejnog projekta za
rekonstrukcijuUpravnog objekta sportskog kompleksa FK “Drina”u Ljuboviji, ul. Drinska bb,
KP 661 KO Ljubovija

Zoran BOGDANOVIC, die

I1ZJAVLIJUJEM

1. daje projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. dasu pri izradi projekta poStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za
ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i
preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant IDP: Zoran BOGDANOVIC, die
Broj licence: 350 1082 03
Pecat: Potpis:

b

Broj tehnicke dokumentacije: IDP-01-201701/4
Mesto i datum: UZice, januar 2017.
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IHAPTHUJA 2
IIpojexTHH 3agaTak

Onuru noganm:

oojexat: YIIPABHU OBJEKAT CITOPTCKOI' KOMIIJIEKCA ®K "JIPUHA"
JbYBOBUJA:

nokanuja: Y. Jlpuacka 60 , ki.6poj 661 KO JbyboBuja

uHBecTUTOp: omnmrtuHa JbyOoBuja

kiacudukanuoHa o3Haka oojekra : 122011 "b"

cnpaTHocT objekra: I1+0

OpyTto rpaheBuncka nopmmHa: Ils,-350 M2

1. UBPAJIA Y EJIEKTPOHCKOJ BEP3UJN U3BEJEHOI' CTABBA YV dwg ®OPMATY
IITO OBYXBATA CHUMAKE HA JIMIY MECTA U HU3PAJLY TPAOUYKUX
ITPUJIOT'A (cBe oCHOBE, KapaKTepUCTUUHE Mpeceke U ¢acajae o0jeKTa).

2. U3PAJJA UAEJHOI' ITPOJEKTA MHBECTHULIMOHOI' O/IP’)KABABA VIIPABHE
3IPAJIE CIIOPTCKOI' KOMIIJIEKCA @K "IPUHA"Y IIPUHT (3 [IPUMEPKA) U
EJIEKTPOHCKOJ BEP3U1JU:

2.1. CAAPXXAJ UJEJHOT ITPOJEKTA HO:

2.1.1. Apxutekrypa:
- (hacanmepcku pagoBu
- CTOJIAPCKU M OpaBapCKH pasioBH ca IIEMOM CTOJapHje U OpaBapuje,yHyTpallbha U
crioJpallima (160 pecTopaHa).
-KepaMUYapcKu paioBH (10 PECTOpaHa).
-MoJiepcKko (apOapcKu paloBU(IC0 PECTOpaHA).
- JINMAPCKH PaJIOBU (3aMEHa OJIyYHUX BEpTHUKaA)
-KPOBONOKPHUBAYKH PaIOBU
2.1.2. XuaporexHudKe HHCTaNamnuje (10 pecropaHa).:
- BOJIOBOJTHA MHCTaJaIMja
-KaHaJIU3aIoHa WHCTAJaIHja
-CaHUTapHH NMPUOOP U ompema
2.1.3. EnexkrpoeHeprercke HHCTaNANMje(1e0 pecTopaHa).
-nipojekaT EMII u ocBeT/hemha
2.1.4. Ena6opar EHEPTETCKE EOUKACHOCTU

3. TEXHUYKA KOHTPOJIA TEXHUYKE JOKYMEHTALIMJE.

4.CIIPOBOBEBE I[IOCTVIIKA OO0 AOBUJABA OABPEBA 3A TPAJIBY V LEOII -y
(Toxa3 o BIACHUINTBY, a/IMUHUCTPATHBHE TaKCE y 00jeMHEHO] MPOIEAYPH KA0 U T€OJIETCKY
nojxory ooe3zoelyje MHBECTUTOD).

IMorpedne munenue: Ilpojekrantcke (300), Enexrpo (350), Eneprercka (381), YBepema ox
MVII-a PC 3a npojekTe 3amTute o1 mokapa U MpojeKTOBamke MOCEOHUX CUCTEMA 3a JI0jaBy
O] TIOXKapa.

Pox: maxcumaiso 20 JAaHa O] IOTIIMCHBAaka yroBopa

4KoHKypcHa TOKyMEHTallMja y IOCTYIKY jaBHe HabaBke Maine Bpeanocty, JH 42/2016  6/74



1.6. Spisak korisc¢enih propisa, standarda i normativa koriSéenih pri
izradi tehnicke dokumentacije

1.

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.

Zakon o planiranju i izgradnji (»Sluzbeni glasnik RS«, br.72/09, 81/09- ispravka,
64/10- Odluka US, 24/11, 121/12, 42/13- Odluka US, 50/13- Odluka US, 98/13-
Odluka US, 132/14 i 145/14)

Zakon o zastiti od pozara (SI. glasnik RS br. 111/2009)
Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (Sluzbeni glasnik RS br. 101/05)

Pravilnik o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacinu vrSenja kontrole tehnicke
dokumentacije prema klasi i nameni objekata (»Sluzbeni glasnik RS«, br.23/2015)

Pravilnik o tehniCkim normativima za elektricne instalacije niskog napona (Sl. list
SFRJ br. 53/88, 54/88 i 28/95)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu ugostiteljskih objekata od pozara Sl.
glasnik RS br. 61/2015)

Pravilnik o elektri¢noj opremi namenjenoj za upotrebu u okviru odrerdenih granica
napona (Sl. glasnik RS br. 13/10)

Standard SRPS N.B2.730/84 - Opste karakteristike i klasifikacija

Standard SRPS N.B2.741/89 - Zastita od elektricnog udara sa komentarom
Standard SRPS N.B2.742/88 - Zastita od toplotnog dejstva

Standard SRPS N.B2.743/88 i 743/1/88 - Zastita od prekomernih struja
Standard SRPS N.B2.749/91 - Posebni uslovi za za&titu od elektricnog udara

Standard SRPS N.B2.751/88 - Izbor i postavljanje elektricne opreme u zavisnosti
spoljasnjih uslova

Standard SRPS N.B2.754/88 - Uzemljenje i zastitni provodnici
Standard SRPS U.C9.100 - Dnevno i elektri¢no osvetljenje u zgradama
Preporuke za osvetljenje, JKO, 1974. godina

Elektricne instalacije niskog napona — Zbirka propisa i standarda sa komentarom |,
izdanje Savezni zavod za standardizaciju, Beograd 1992.

Zbirka tehnickih preporuka ED Srbije (TP-1 do TP-15) — EPS-Direkcija za distribuciju
elektricne energije.

D. Kajzer: ELEKTROTEHNICKI PRIRUCNIK
Vazec¢i SRPS standardi grana N

ODGOVORNI PROJEKTANT

Zoran Bogdanovic, dipl.el.ing.
br. licence IKS: 350 1082 03
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2. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



2.1. TEHNICKI OPIS
1. OPIS OBJEKTA

Postojec¢i Upravni objekat sportskog kompleksa FK »Drina« nalazi se na kat. parceli 661 KO
Ljubovija. Objekat je prizemni, ukupne bruto povrSine 245m2, neto korisne povrSine 213m2. Spratna
visina prizemlja je 3,20m. Iznad prizemlja je ploca, a iznad ploce tavanski prostor koji se ne koristi i
koji je izgraden od drvene konstrukcije i pokriven valovitim plo¢ama. Krov je jednovodni, sa
nagibom krovne ravni od 17° prema zapadnoj strani objekta. Fasadni zidovi su od blokova debljine
20cm, malterisani obostrano, i obojeni fasadnom bojom. Objekat nije termicki izolovan, tj. nema
termoizolacije ni u spoljnim fasadnim zidovima ni u krovu.
Objekat je podeljen u vise funkcionalnih celina, u koje se pristupa spolja. Po¢evsi od severa prema
jugu nizu se sledece celine:

- Administracija kluba povrSine 36,10m2 (ulaz sa severne strane objekta)

- VesSernica povrsine 23,22m2 (ulaz sa zapadne strane objekta)

- Prostorije za klub povrsine 32,18m2 (ulaz sa zapadne strane objekta)

- Prostorije za sudije povrsine 17,12m2 (ulaz sa zapadne strane objekta)

- Prostorije za klub povrSine 32,55m2(ulaz sa zapadne strane objekta)

- Restoran sa kuhinjom povrsine 70,41m2 (ulaz u restoran sa istocne strane, ekonomski ulaz u

kuhinju sa zapadne strane)

Osim restorana i pripadajuce kuhinje, sve ostale prostorije su renovirane (zamenjene su instalacije,
toaleti, podne i zidne ploc€ice, prozori i vrata) i u dobrom su stanju.
Postoji oste¢enje podne ploce i slojeva poda u Administraciji kluba koje je prouzrokovano
poplavom.

Predmet Idejnog projekta rekonstrukcije je:
1. Adaptacija restorana
2. Popravka ostecene podne ploce i slojeva poda u administraciji kluba
3. Sanacija krovne konstrukcije, krovnog pokrivaca i oluka
4. Energetska sanacija objekta

1. Adaptacija restorana
Restoran se sastoji od ulaznog vetrobrana, sale restorana, toaleta i kuhinje sa magacinom. U
postojece toalete ulazilo se spolja, sa zapadne strane objekta.
Projektom se predvida zatvaranje postojecih ulaza u toalete, 1 otvaranje novih iz unutrasnjosti
restorana. Takode, projektuju se novi mokri ¢vorovi — jedan Zenski 1 jedan muski, na poziciji
postojecih, koji se sastoje od predprostora sa umivaonikom i toaleta sa wc Soljom.

Kuhinja ostaje na mestu postojece, s tim Sto se malo smanjuje. Zadrzava se pozicija ekomonskog
ulaza u kuhinju. ZadrZava se i pozicija kuhinjskog magacina i njegova povrsina s tim $to se ulaz u
magacin pomera prema grafickim prilozima. Kuhinja je delimi¢no otvorena prema sali restorana
preko pulta / $anka, koji je opremljen sudoperom i rashladnim vitrinama. Uz zid magacina unutar
kuhinje predvida se sudopera, a termicka obrada hrane je pozicionirana uz spoljasnji istocni zid 1 zid
prema prostorijama kluba (prema grafickim prilozima).

Sala restorana i vetrobran ostaju na postoje¢im pozicijama. Vetrobran je negrejan, i projektom se
predvida zamena spoljasnje stolarije vetrobrana novom od Sestokomornih pvc profila i dvostrukog
stakla (pos IV u pos V", pos V u pos V).

Tehnicki opis



Predmet projekta elektroenergetskih instalacija je rekonstrukcija elektro instalacija u delu upravnog
objekta- RESTORAN sa KUHINJOM.

Grejanje restorana je na el. energiju pomoc¢u dve TA peci snage do 6 kW.

Prema standardu SRPS.N.B2.751 i Pravilniku o tehni¢kim normativima za zastitu ugostiteljskih
objekata od pozara- ¢l.21, objekat je u pogledu uslova evakuacije u slu¢aju hitnosti klasifikovan kao
BD2 —mala gustina naseljenosti i loSi uslovi evakuacije.

2. NAPAJANJE EL. ENERGIJOM

Napajanje restorana elektricnom energijom predvideno je sa glavnog razvodnog ormana upravnog
objekta (GRO).

Od GRO do novoprojektovanog razvodnog ormara restorana RO-R polaze se napojni kabl vod tipa
N2XH-J 5x16 mm2. Kabal je sa izolacijom bez halogena. Kabal se polaze u horizontalnom razvodu
po tavanskom prostoru kroz zastitnu HF cev Fi 29 i po zidu ispod maltera u vertikalnom razvodu.

Halogen free kablovi u uslovima poZara ne oslobadaju otrovne produkte sagorevanja, ograni¢avaju
Sirenje pozZara duz kablovskih trasa, imaju smanjenu emisiju i gustinu dima, imaju osobinu
samogasivosti i odrzavaju funkcionalnost u uslovima pozara u vremenima 30 ili 90 min (FE180/E30
il E9O).

3. RAZVODNI ORMANI

Za napajanje svih potroSaca u restoranu i kuhinji predvidena je ugradnja novog razvodnog ormana
(RO-R). Orman je ugradni- zidni metalni, optimalnih dimenzija za montazu predvidene opreme
(pribl. 600x800x200 mm- $xvxd), sa montaznom plo¢om, IP 40. Orman je antikoroziono zasti¢en
osnovnim i zavrsnim plastificiranim premazom. U orman se ugraduje sklopna i zastitna oprema.

Projektom je predvideno iskljuéenje celokupnog napajanja restorana i kuhinje u sluaju hitnosti.
Isklju€enje glavnog prekidaCa se vrsi aktiviranjem stop tastera koji se nalaze u izlaznom prostoru
kuhinje i na vratima RO-R.

RO-R je smesten u ulaznom hodniku sluzbenog ulaza u kuhinju. Orman je limeni, zidni ugradnog
tipa, tako da ne postoje smetnje u koriS¢enju hodnika u slu€aju hitne evakuacije.

4. INSTALACIONI KABLOVI

Svi kablovi za napajanje potroSaca opste namene i potroSaca u kuhinji i instalacije osvetljenja su
tipa N2XH-J - halogen free kablovi za opStu namenu. Tip kablova je opredeljen u odnosu na
klasifikaciju el. instalacije u pogledu uslova evakuacije u slu¢aju hitnosti BD2.

Kao &to je napomenuto projektom je predvidena moguénost daljinskog isklju€enja napajanja RO-R
u slu€aju hitnosti. IskljuCenje se vrsi tasterima za hitno iskljuCenje- 2 kom. koji su sa RO-R
povezani HF kablom sa poboljSanim karakteristikama u uslovima pozara N2XH-J FE180/90 3x1,5
mm2.

Svi instalacioni kablovi se polazu u horizontalnom razvodu u tavanskom prostoru kroz zastitne
halogen free cevi (HF), a u vertikalnom razvodu po zidu ispod maltera.

Fazni provodnici u napojnim i instalacionim kablovima moraju biti uvek samo crne ili braon boje,
neutralni uvek samo plave, a zastitni Zuto-zelene boje. Signalni provodnici ne smeju biti crne, braon,
plave (sive) ili Zuto-zelene boje.

Pri eventualnom prolasku kablova kroz PP zidove ili tavanice koji razdvajaju razliite pozarne
sektore, neophodno je izvrsiti zastitu od Sirenja pozara posredstvom izolacije kablova kod prolaza
kablova kroz protivpozarne zidove i tavanice. Zatvaranje otvora nakon postavljanja kablova izvodi
se protivpozarnom masom slicnom tipu VUNIZOL TP-5 otpornosti prema pozaru u trajanju od 120
min. Gletovanje prodora kitom sli¢nim tipu PLAMAL-K debljine 1,5cm. Zastithom pozarnom masom
slicnom tipu PLAMAL-S vrsi se premazivanje kablova, najmanje u dva sloja, u duzini od 1,0m sa
obe strane protivpozarnog zida ili tavanice. Uz sav upotrebljeni materijal prilazu se odgovarajuci
atesti, nadlezne,ovlasc¢ene ustanove (INSTITUTA ZA ISPITIVANJE MATERIJALA), kojima se
pokazuje njegova otpornost prema pozaru.
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5. INSTALACIJA OSVETLJENJA

U objektu je predvidena instalacija unutrasnjeg funkcionalnog i sigurnosnog osvetljenja
(protivpani¢no i pomoc¢no) .

Instalacija unutradnjeg funkcionalnog osvetlienja restorana, kuhinje i pomocénih prostorija
projektovana je u svemu prema podlogama arhitektonsko-gradevinskog projekta kao i tehnoloskim
podlogama sa rasporedom namestaja i opreme. Predvidene su i svetilike za osvetljenje prostora
ispred spoljnjih ulaza u objekat. Funkcionalno osvetljenje se ukljucije instalacionim prekidaima sa
lica mesta ili preko senzora pokreta u toaletima sa podedavanjem intervala ukljuéenosti.

Sve svetiljke funkcionalnog osvetljenja su sa LED izvorima svetla sa temperaturama boje do max.
4000 K, u svemu kako je prikazano u grafic(kom delu dokumentacije.

Instalacija sigurnosnog osvetljenja je predvidena svetiljikama koje u sebi imaju objedinjenu funkciju
protivpani¢nog i pomoénog osvetljenja i ista u uslovima pozara obezbeduje sigurno i bezbedno
napustanje objekta duz evakuacionih puteva sa srednjim osvetljajem ne manjim od 50 Ix. Svetilike
sigurnosnog osvetljenja imaju sopstveni izvor napajanja autonomije min. 120 minuta i iste su u
pripravnom spoju, tj. automatski se ukljucuju u slu€aju nestanka mreznog napona.

6. INSTALACIJA PRIKLJUCNICA OPSTE NAMENE | FIKSNIH 1IZVODA

Za prikljuCenje uredaja opsSte namene i fiksnih izvoda projektovana je instalacija priklju¢nica
modularnog i standardnog tipa. Broj priklju¢nica u pojedinim prostorijama odreden je na osnovu
tehnolodkih podloga i iskustveno. Sve priklju€nice su predvidene sa zastitinim kontaktom.

Priklju€nice i izvodi se izvode na visinama od kote gotovog poda kako je dato u grafickom delu
dokumentacije.

Slobodan kraj kabla kod fiksnih izvoda treba da izlazi iz zida najmanje 1m.

7. ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

Za zaStitu od elektricnog udara predviden je sistem razvoda TN-C-S, prespajanjem neutralnog i
zastitnog provodnika na glavnom razvodnom ormanu objekta (GRO).

Od GRO pa do podrazvodnih tabli i ormana, u ovom slu¢aju i do RO-R, zastitni vod se vodi kao peta
odnosno trec¢a Zila napojnog kabla.

Instalacija je projektovana tako da je otpor petlje kvara dovoljno mali da pri spoju faznog provodnika
sa uzemljenom masom prikljuénog aparata struja kvara izazove delovanje zastitnih uredaja u
vremenima kra¢im od propisanih.

Sve instalacije izvesti u skladu sa Zakonima, Tehnic¢kim normativima i SRPS standardima.

Odaovorni projektant:
Zoran Bogdanovi¢, d.i.e.
broj licence 350 1082 03
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2.2. OPSTE KARAKTERISTIKE | KLASIFIKACIJA

ELEKTRICNIH INSTALACIJA
- prema standardu JUS N.B2.730 -

OBJEKAT: Restoran sa kuhinjom FK ”Drina” Ljubovija

2.1. KARAKTERISTIKE MREZNOG NAPAJANJA
2.1.1. Nazivni napon napajanja 3x400/230V, 50Hz
2.1.2. Instalisana snaga 82,20 kW
2.1.3. Faktor jednovremenosti 0,45
2.1.4. Maksimalna jednovremena snaga 37,00 kW
2.1.5. Vrednost oc¢ekivane struje KS na pocetku instalacije 6 kA
2.2. KARAKTERISTIKE ZAMENSKOG NAPAJANJA
Nije predvideno.
2.2.1. Nazivni hapon napajanja
2.2.2. Instalisana snaga
2.2.3. Faktor jednovremenosti
2.2.4. Maksimalna jednovremena snaga
2.3. TIP RAZVODNOG SISTEMA
231 Provodnici pod naponom trofazni, Cetvorozi¢ni
2.3.2. Tip razvodnog sistema u pogledu uzemljenja TN-C-S
2.4, KLASIFIKACIJA SPOLJNIH UTICAJA
2.4.1. Temeperatura okoline je -25do +5 C klasa AA3
2.4.2. Nadmorska visina je manja od 2000 m klasa AC1
2.4.3. Prisustvo vode: slobodno padanje vodenih kapi klase AD2
24.4. Neznatna koli¢ina prasine i Cvrstih tela klasa AE1
2.4.5. Prisustvo korozivnih i prljajucih materija: Povremeno ili slucajno klasa AF3
2.4.6. Slabe (uobicajene) vibracije klasa AG1i AH1
24.7. Prisustvo flore i faune zanemarljivo klasa AK1 i AL1
2.4.8. Elektromagnetni, elektrosticki i uticaji zraCenja su neznatni klasa AM1 i AN1
2.4.9. Nema posebnih zahteva za otklanjanje seizmickih uticaja i klasa AP1 i AN1
zanemarljivo sun€evo zraCenje
2.4.10. | Uticaj mujna zanemariv klasa AQ1
2.5. UPOTREBA
2.5.1. El. instalaciju koriste neobavestena lica u smislu tehni¢kih znanja klasa BAl
za rad sa elektricnom strujom
2.5.2. Otpornost ljudskog tela je normalna klasa BB1
2.5.3. Dodir sa potencijalom zemlje: ucestao dodir klasa BC3
2.5.4. Uslovi evakuacije su loSi klasa BD2
2.5.5. Priroda materijala koji se obraduije ili je uskladisten- Nema klasa BE1
opasnosti
2.6. KONSTRUKCIJA OBJEKTA - ZGRADE
2.6.1. Sastav materijala objekta: materijal je nezapaljiv klasa CA1
2.6.2. Zgrada je stabilna klasa CB1
2.7. USAGLASENOST OPREME
2.7.1. Predvidena oprema nema Stetno dejstvo na drugu elektriénu
opremu u smislu pogorSanja napajanja
2.8. ODRZAVANJE
2.8.1. Potrebni su periodi¢ni pregledi i popravke od strane struénih lica, a

najmanje dva puta godiSnje. O svim pregledima i intervencijama

na instalaciji vode se odgovarajuéi zapisi.




2.9. SIGURNOSNI SISTEMI NAPAJANA

2.9.1. U instalaciji su predvidene akumulatorske baterije kao sopstveni
izvori za sigurnosno napajanje protivpaniénog i pomoénog
osvetljenja. Izvori napajana su ugradeni u same uredaje.

2.9.2. Sigurnosna napajanja predvidena ovim projektom se ukjlucuju
automatski pri nestanku mreznog napona i nezavisna su od
rukovaoca.

2.9.3. Automatska sigurnosna napajana iz ovog projekta svrstana su u

grupu besprekidnih napajanja koja svojim kapacitetom obezbeduju
trajno napajanje sa deklarisanom autonomijom rada koja je veca ili
jednaka 120 min.pri nestanku mreznog napajana (2h za
sigurnosno osvetljenje) ili trajno napajanje u toku prelaznih perioda
kao Sto su prekomerna kolebanje napona i frekvencije.

ODGOVORNI PROJEKTANT

Jopan M. Wj {'

.\ Boraasosuh .
T
\ Zoran Bogdanovié, dipl.el.ing.
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2.3. TEHNICKI USLOVI
INSTALACIJE JAKE STRUJE

1. OPSTI USLOVI

1. Tehnicki uslovi su sastavni deo projekta elektroinstalacija i kao takvi obavezni su za izvodjaca.

2. Instalaciju treba izvesti u svemu prema grafickoj dokumentaciji, tehni€kom opisu, tehnickim uslovima i
predmeru sa predraCunom.

3. Pri izradi instalacija moraju se postovati propisi za izvodjenje za tu vrstu radova i ostali vaze¢i JUS
normativi za izgradnju elektroinstalacija.

2. USLOVI, RAD | MATERIJAL
1. Sav materijal upotrebljen za ovu instalaciju mora biti prvoklasnog kvaliteta, a izgradjen prema
standardima JUS ili VDE i DIN.
2. Sva oprema isporuCuje se kompletno za montazu i upotrebu ako posebno nije drugacije navedeno.
3. Pri izvodjenju radova izvodja€ je duzan da vodi racuna o vec¢ izvedenim radovima na zgradi. Ako bi se
izvedeni radovi pri montazi elektri¢nih instalacija nepotrebno i usled nemarnosti i nestru¢nosti ostetili,
troSkove Stete el.instalacija snosice izvodjac.
4. Bu3enje i se€enje gvozdenih ili betonsko-armiranih greda i stubova ne sme se vrsiti bez znanja i
odobrenja nadzornog organa za ove radove.
5. Pri postavljanju kablova ili provodnika kroz cevi, svi provodnici koji pripadaju jednom strujnom krugu-kolu
moraju biti postavljeni u istu cev odnosno kabl.
6. Nastavljanje provodnika i kabla moze se vrsiti samo u spojnim i razvodnim kutijama, ormanima,
baterijama ili $ahtovima.
7. Metalne zastitne obloge, cevi i kablovi ne smeju biti upotrebljeni kao povratni provodnici za zastitno
uzemljenje.
8. Prekidadi i osiguraci stavljaju se samo na fazne provodnike.
9. U vlaznim prostorijama moze se postaviti samo oprema nepromocive izrade.
10. Pri¢vrséenje kablova ili provodnika sli¢nih kablovima vrSiti pomoc¢u obujmica na medjusobnom rastojanju:
30 cm. za preseke 1,5 mm?>
40 cm. za preseke 2,5 - 4 mm?>.
50 cm. za preseke vece od 6 mm?.
11. Nastavljanje provodnika ne sme se vrsiti uvrtanjem, ve¢ samo stezaljkama.

3. USLOVI ZA DISPOZICIJU OPREME
1. Pri paralelnom horizontalnom polaganju vodova jake i slabe struje, vodove treba postaviti na sledeci
nacin:

pri vrhu zida polazu se vodovi telekomunikacija,

na 10 cm. ispod njih polazu se vodovi za signalizaciju,

na 10 cm. ispod njih polazu se vodovi energetike.
Razvodne kutije na ovim vodovima postavljaju se koso jedna ispod druge, pod uglom od 45°.
Na mestima ukrstanja koja se izvode pod pravim uglom, rastojanje izmedju vodova mora biti najmanje 10
mm. Ako to nije izvodljivo postavlja se izolacioni umetak debljine 3 mm.
2. Paralelno vodjenje vodova sa dimnim kanalom ili grejnim cevima treba izbegavati. Ako to nije moguce
vodove treba postaviti na oko 5 cm. odstojanja. Pri ukrStanju vodova sa dimnim kanalima i dr., razmak
izmedju vodova i istih treba da iznosi najmanje 3 cm. Elektri€cne vodove treba zastititi od zagrevanja,
odgovaraju¢om toplothom zastitom-izolacijom.
3. Instalacione prekidace za osvetljenje postaviti postaviti prema projektu
4. Razvodne table postaviti prema projektu odnosno prema posebnim pogonskim ili upotrebnim uslovima i
uobi€ajenoj praksi.

4. USLOVI ZA ISPITIVANJE

1. Otpor izolacije izmedju provodnika instalacije prema zemlji mora iznositi najmanje 380.000 Q za 380 V,
odnosno 220.000 Q za 220 V, za svako strujno kolo kada se svi prekidaci uklju€e i oprema postavi bez
potroSaca. Merenje otpora vri se sa MEGAOM-metrom sa naponom do 2000 V. Rezultati merenja unose
se u gradjevinski dnevnik, a za instalaciju se izdaje atest o merenju otpora izolacije od ovlaS¢ene ustanove.
2. Otpor petlje kratkog spoja mora se proveriti za najnepovoljnija troSila.

5. POGODBENI USLOVI
1. Projektom je obuhvacena isporuka kompletnog materijala, transport, monterski, zidarski, farbarski i ostali
pripremno zavrsni radovi.



2. lzvodjac je duzan da pre poCetka radova proveri projekat na licu mesta i da izvrSi potrebne ispravke
nastale iz bilo kog razloga u saradnji sa nadzornim organom. Takodje je duzan da investitoru ukaze na
potrebne dopune i eventualna racionalna tehniCka re$enja. Manje izmene u projektu moze izvrsiti i nadzorni
organ. Za vece izmene potrebna je saglasnost projektanta.

3. lzvodjenje nepredvidjenih ili poveéanje predvidjenih radova moze se izvesti po prethodnoj saglasnosti
investitora.

4. Sve otpatke nastale pri izvodjenju ovih radova, izvodjac je duzan da otkloni sa gradiliSsta na mesto koje
odredi nadzorni organ.

5. Za ispravnost navedenih radova izvodja¢ daje garantni rok prema uslovima iz ugovora, a najmanje
godinu dana.

6. Pustanje instalacije u stalan rad moze se izvrsiti tek po obavljenom tehni¢kom pregledu i dobijanju
dozvole za upotrebu.

6. ZAVRSNE ODREDBE

1. Odredbe ovih uslova koje se ne odnose na projekat u kome su primenjene nece se izvrsiti.

2. Sve $to je u projektu kontradiktorno, standardima i propisima ponistice se uz saglasnost nadzornog
organa.

7. Instalacije jake struje

Vodovi

1. Provodnici su od bakra i polazu se u instalacione PVC cevi. Provodnici sliéni kablu i kablovi polazu se
direktno pod malter. Neposredno zalivanje vodova u beton nije dozvoljeno. Za polaganje vodova u beton
moraju se prethodno poloZiti instalacione cevi, pa u njih uvuéi provodnici. Za u€vrSc¢ivanje provodnika i
kablova mogu se upotrebiti sredstva koja ne osteéuju izolaciju ( gipsovanje, obujmice, polaganje u
kanalne kutije i dr.).

2. Kablovi i instalacione cevi se polazu iskljugivo horizontalno i vertikalno. Horizontalne trase instlacija jake
struje postavljaju se na visini 30—110 cm od poda ili iznad 200 cm. pa do plafona. Na visini 110-200 cm.
horizontalne trase se ne polazu. Vertikalne deonice moraju biti udaljene od rubova vrata i prozora 15 cm
a od dimnjaka najmanje 20 cm. Paraleleno vodenje provodnika sa dimnim kanalima ili grejnim cevima
nije dozvoljeno. Pri prelazu preko dimnih kanala provodnici se moraju dodatno zastititi od dejstva toplote.

3. Spajanje provodnika vrsi se isklju¢ivo u instalacionim kutijama. U kupatilima nije dozvoljeno postaljanje
razvodnih kutija

Razvodni ormani i table

1. Razvodni ormani i table moraju biti izradene od materijala koji ne gori niti pomaze gorenje.

2. Razvodni ormani moraju imati stepen zastite koji odgovara uslovima prostora u koji se ugraduije.
Najmaniji dozvoljeni stepen zastite je IP 43.

3. Sva oprema na razvodnim ormanima i tablama mora biti pregledno rasporedena i oznatena natpisnim
ploCicama, tako da se moze lako uoc€iti namena i pripadnost strujnom kolu. Svi razvodni ormani moraju
biti opremljeni odgovarajuc¢im jednopolnim $emama.

4. Razvodni ormani moraju imati vrata opremljna bravom i klju¢em. Otvorene razvodne table u stanovima
moraju se montiraju na visini ve¢oj od 2 m.

5. Merni aparati, komutaciona i ostala oprema montirana na vrata ormana mora biti povezana savitljivim
licnastim provodnicima.

6. Sistem zastite od indirektnog dodira delova pod naponom, primenjen na instalaciji objekta, mora
obuhvatiti i kucidte razvodnih ormana i tabli.

Instalaciona oprema

1. Uti¢nice, prekidadi i razvodne kutije po stepenu zastite od spoljnih uticaja moraju odgovarati uslovima
prostorije u kojoj se ugraduju, prema klasifikaciji JUS N.B2.730 i JUS N.B2.751.

2. Ako utinice i prekidaci imaju metalni oklop on se mora spojiti sa zastitnim vodom.

3. Otvaranje elektricne opreme i pristup delovima pod naponom od strane nestruénih lica mora biti
onemogucéeno. Oprema se smatra zasticenom ako je za njeno otvaranje potreban odgovarajuci alat ili
kljuc.

4. Uti¢nice u kupatili se mogu postaviti najmanje na rastojanju ve¢em od 0,6 m od kade pod uslovom da

budu zasti¢ene zastitnim uredajem diferencijalne struje koja ne prelazi 30 mA, i da imaju zastitne

poklopce, ili da se napajaju pojedina&no preko transformatora za elektricno odvajanje. Ako je u pitanju
uti¢nica stalnog priklju¢ka za masinu za pranje rublja nije obavezan za$titni uredaj diferencijalne struje
pod uslovom da se postavlja na visini veéu od 1,5 m od poda.

Svetiljke u kupatilima moraju biti zaSticene od prskajuce vode.

Otpor izolacije elektriénih instalacija jake struje mora iznositi najmanje
500 KQ, za napon 380 V
250 KQ, za napon 220 V

o0



Instalacija zastitnih provodnika i izjednaéenja potencijala

1. Owu instalaciju ¢ini sistem zastitnih provodnika, provodnici i sabirnica za glavno izjednacenje
potencijala,provodnici i sabirnica za dopunsko izjedna&anje potencijal i zemljovodi.

2. Najmaniji preseci zastitnih provodnika su:

Presek faznog provodnika, Najmaniji presek zastitnog
provodnika, Sistem uzemljenja

S (mm?) S, (mm?)
S<10 S IT-sistem za iskljuCenjem pri
S>10 10 pojavi prvog kvara
S<16 S Ostali sistemi

16 <S<35 16
S>35 S/2

U slu€aju kada zastitni provodnik nije deo kabla on mora imati najmaniji presek:
2,5 mm? za Cu ili 4 mm? za Al ako je mehanicki zasti¢en,
4 mm? za Cu ako zaétitni provodnik nije mehanicki zasticen.
50 mm? za Fe/Zn

3. Glavni provodnik za izjednacenje potencijala mora imati presek koji nije manji od polovine preseka
najveceg zastitnog provodnika u instalaciji, ali najmanje 6 mm?®.

4. Dodatni provodnik za izjednagenje potencijala koji povezuje dva provodna dela mora imati presek koji
nije maniji od preseka najmanjeg zastitnog voda vezanog na te provodne delove. Dodatno izjednacgenje
poencijala moze se vrsiti preko stranih metalnih delova koji se ne mogu demontirati.

5. U svakoj instalaciji mora postojati jedan glavni priklju¢ak za uzemljenje na koji se obavezno povezuju:

zemljovod

zastitni provodnici ( PE provodnici )

glavni provodnici za izjednagenje potencijala

gromobranska instalacija

6. Zemljovod se izvodi provodnicima minimalnog preseka:
IzolovanCu ili Fe 16 mm?
Neizolovan  Cu 25 mm?
Fe 50 mm* vruée pocinkovan,
Fe traka 100 mm? minimalne debljine 3 mm vruce pocinkovna.

7. U svim kupatilima se vrsi dopunsko izjednacenje potencijala spajanjem provodnog odvodnog elementa
na kadi ili tus kadi i metalne vodovodne cevi, a po potrebi i ostalog cevovodnog sistema (Prema slici 3

JUS N.B2.771). Spajanje se izvodi izolovanim bakarnim provodnikom najmanjeg preseka 4 mm? ili
vruée pocinkovanom dvorednom trakom 2,5 x 20mm.

Provodnik za izjednacenje potencijala mora se spojiti sa zastitnim provodnikom na jednom
centralnom mestu: razvodnom bloku, glavnom priklju¢ku za uzemljenje, ili vodovodnoj cevi koja je u
neprekidnoj provodnoj vezi sa prikljuckom za uzemljenje.

Ako su kada i odvodna cev od neprovodnog materijala, a slivnik je metalni iziednacenje potencijala
se ne zahteva.

Ako je kada metalna, odvodna cev od neprovodnog materijala, a slivnik takode metalni, izijednacenje
potencijala se zahteva samo za metalnu kadu.

8. TEHNICKI USLOVI ZA IZVODENJE GROMOBRANSKIH INSTALACIJA

1. Ovu instalaciju izvesti u svemu prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za za$titu objekata od
atmosferskog prasnjenja ("Sl.list SRJ" br.11/96), JUS standardima propisanih ovim Pravilnikom (JUS
B.N4.800, JUS N.B4.801, JUS N.B4.803, JUS N.B4.810, JUS N.B4.811, JUS IEC 1024-1 i JUS IEC 1024-1-
1), prilozenim proracunima, planovima, predmeru materijala i ovim uslovima.

2. Sav materijal koji bude upotrebljen za gradnju ove instalacije mora biti od prvoklasnog materijala, kako u
pogledu kvaliteta, tako i u pogledu izrade, a u skladu sa JUS N.B4.901 do 950.

3. Izvodenje gromobranske instalacije mora biti obavljeno prema projektu, koji mora sadrzati sve tehnicke
uslove, propisane gore navedenim pravilnikom i kojih se izvoda€ mora pridrzavati tokom izvodenja ove
instalacije.

4. Ako pri izvodenju gromobranske ibnstalacije dode do opravdanih i neophodnih izmena, one se moraju
uneti u osnovni projekat, odnosno, mora se izvrsiti revizija tog projekta.



5. Za delove gromobranske instalacije koji nece biti pristupacni kada objekat bude zavr$en, provera ove
instalacije vrsi se tokom gradnje.

6. Kod izvodenja radova voditi rauna da se $to manje oStete vec izvedeni radovi ostalih izvodaca radova i
postojeéa konstrukcija. Stete uginjene na tudim, odnosno radovima drugih izvodaga, moraju se nadoknaditi
od strane pocinioca Stete.

7. Za izolovanu spoljadnju gromobransku instalaciju, rastojanje izmedu prihvatnog sistema i bilo koje
metalne mase $tiCenog prostora, mora biti ve¢e od bezbednog rastojanja datog u Pravilniku.

8. Kod neizolovane spoljadnje gromobranske instalacije, prihvatni sistem moze biti instalisan direktno na
krovu ili na malom odstojanju, pod uslovom da struja atmosferskog praznjanja ne moze izazvati nikakva
odtecenja.

8. Materijal za gromobransku instalaciju mora imati odgovarajuéu otpornost prema koroziji. Za gromobransku
instalaciju primenjuju se sledeci materijali: Cu, Al, Fe. Standard JUS N.B4.901 propisuje oblik i mere,
materijal i izradu za gromobranske vodove i daje uputstva o njihovoj upotrebi. Za gromobranske vodove
upotrebljavaju se okrugli i pljosnati vodovi i to prvenstveno pocinkovana €eli¢na Zica ili pocinkovana ¢elicna
traka.

Vodove treba spajati pomocu elemenata za spajanje, prema posebnim standardima. Spajanje vodova
zavarivanjem nije dozvoljeno. Sva spojna mesta, potpore i vodove na ulazu u zemlju na duzini od 30 cm
iznad nivoa zemlje, treba premazati zastitnim sredstvom (bitumenom). Srafovi kojima se spajaju elementi
gromobranske opreme ne smeju biti pre¢nika manjeg od 8 mm.

9. Provodnici prihvatnog sistema, provodnici povezivanja i spusni provodnici, postavljaju se u pravim
putanjama.
10. Metalna oprema i uredaji montirani na krovu ne moraju se zastititi kada njihove mere ne prelaze sledece
vrednosti:

- visina iznad nivoa krova 0,3 m,

- njihova ukupna povrsina 1m2,

- njihova najduza stranica 2 m.
11. Dimnjaci izradeni od izolacionog materijala moraju se zastititi Stapnom hvataljkom ili prstenom prihvatnog
sistema, kada se ne nalaze u &ticenoj zoni prihvatnog sistema.
12. Provodnici gromobranske instalacije moraju se montirati na izolovane drzace sa medusobnim
rastojanjem od 1 m horizontalno, odnosno 1 m vertikalno.
13. Izjednacenje potencijala se ostvaruje pomocéu provodnika za izjednacenje potencijala ili putem odvodnika
prenapona koji povezuje unutradnju gromobransku instalaciju sa metalnim kosturom objekta, metalnim
masama, stranim provodnim delovima i elektriénim i telekomunikacionim instalacijama Sticenog prostora.
14. 1zjednacenje potencijala mora se izvesti preko Sine za izjednacenje potencijala napravljene i postavljene
tako da joj se lako moze priéi radi kontrole. Sina za izjednad&enje potencijala mora biti spojena sa sistemom
uzemljenja.
15. U velikim objektima moZe biti viSe Sina za izjednagenje potencijala, ali one moraju biti medusobno
povezane.
16. 1zjednacenje potencijala realizuje se uz pomo¢ provodnika za izjednacenje potencijala, a provodnici
moraju imati preseke ne manje od datih u tabeli 6. JUS N.B4.800, odnosno za bakar minimalno 16mmz2 i
Celik 50mm2.
17. Ako se spoljaSnja gromobranska instalacija ne zahteva, metalne mase, elektri¢ne i telekomunikacione
instalacije i strani provodni delovi, moraju biti povezani u nivou zemlje na uzemljivac.
18. U uobicajenim uslovima izjednagenje potencijala za elektricne i telekomunikacione instalacije mora se
izvesti Sto blize tacki ulaska ovih instalacija u objekat.
19. Provodnici pod naponom zbog zastite od atmosferskog praznjenja povezuju se po pravilu na
gromobransku instalaciju preko odvodnika prenapona. U sistemima TN, za&titni provodnik ili zastitno
neutralni provodnik se povezuju na gromobransku instalaciju.
20. Za ispravnost izvedenih radova, preduzece koje izvodi radove garantuje dve godine, raCunajuéi do dana
kolaudacije. Svaki kvar na objektu koji se u tom roku pojavi, a prouzrokovan je upotrebom nekvalitetnog
materijala ili nesolidnim izvodenjem, izvodac€ je duzan da otkloni bez prava na nadoknadu.

ODRZAVANJE GROMOBRANSKE INSTALACIJE

1. Odrzavanje gromobranske instalacije mora vrsiti elektromontazna sluzba ili preduzece koje raspolaze
odgovraju¢om stru¢nom sluzbom, a u skladu sa programom odrzavanja, koji je definisan projektom
gromobranske instalacije.

2. Odrzavanje gromobranske instalacije je vazno da bi se odrzao nivo zastite i efikasnost gromobranske
instalacije, jer su komponente gromobranske instalacije podlozne gubljenju (delimi¢nom ili potpunom)
svojstava tokom godina eksploatacije zbog korozije, atmosferskih uticaja, oSte¢enja uzrokovanih dejstvom
vremena, mehani¢kog ostecenja i oStecenja usled udara groma.

3. Program za odrZavanje gromobranskih instalacija mora biti definisan za celokupnu gromobransku
instalaciju i mora sadrzati spisak uobi€ajenih stavki koje sluZe kao lista Sta treba proveravati. kako bi se
omogucio uporedni pregled rezultata provere sa prethodnim rezultatima.



4. Program za odrZavanje gromobranskih instalacija sadrzi:

- proveru svih provodnika u gromobranskoj instalaciji i komponenti sistema,

- proveru pritegnosti svih stezaljki i spojnica,

- proveru elektriénog kontinuiteta u gromobranskoj instalaciji,

- merenje otpora prema zemlji u sistemu uzemljenja,

- provera uredaja za zastitu od prenapona,

- proveru da li se dejstvo gromobranske instalacije promenila posle rekonstrukcije objekta ili njegovih
instalacija.
5. Izvestaji o svim postupcima odrzavanja, preduzetim merama i merama koje treba da se preduzmu
predstavljaju osnovu za procenu kvaliteta gromobranske instalacije i njenih komponenti i moraju se ¢uvati
zajedno sa projektom gromobranske instalacije.

KONTROLA GROMOBRANSKE INSTALACIJE
1. Kontrola gromobranske instalacije, po zavrSetku izvodenja gromobranske instalacije vrsi ovlas¢eno lice
organizacije registrovane za tehnicki prijem gromobranskindh instalacija i ovlas¢eno lice iz nadleSnosti
Sekretarijata unutrasnjih poslova, Uprave za protivpozarnu i preventivno tehni¢ku zastitu, a na osnovu
projekta gromobranske instalacije i izveStaja o kontroli.
2. Tada se ustanovljuje da:

- gromobranska instalacija odgovara projektu,

- su sve komponente gromobranske instalacije u tehnicki ispravnom stanju i da obezbeduju primenjene i
odredene funkcije,

- nema dejstva korozije na elemente gromobranske instalacije,

- su svi naknadno pridodati delovi objekta ugradeni u Sti¢eni prostor, izjednaCenjem potencijala ili
"produzenjem" gromobranske instalacije.
3. Redovna kontrola gromobranske instalacije mora se vrsiti na osnovu "programa kontrole", koji je sastavni
deo projekta gromobranske instalacije
4. Sve gromobranske instalacije moraju se kontrolisati u sledeéim slu¢ajevima:

- tokom izvodenja gromobranske instalacije za delove koji su nepristupaéni po zavrSetku objekta,

- nakon zavr$etka kompletne gromobranske instalacije.
5. Interval izmedu kontrole gromobranske instalacije odreduje se na osnovu sledecih faktora:

- vrste objekta ili zastitne zone, pogotovo u pogledu posledica do kojih dovodi neko ostecenje,

- nivoa zastite,

- lokalnog okruzenja (problemi korozije),

- primenjenih materijala za pojedine komponente instalacije,

- vrste povrSina na koju se ugraduju delovi gromobranske instalacije

- vrste tla, itd.
6. Gromobranska instalacija se kontroliSe pri svakoj izmeni i popravci zasticenog objekta i posle svakog
atmosferskog praznjenja u objekat.
7. U sledecoj tabeli su navedeni preporuéeni periodi kontrole gromobranske instalacije u zavisnosti od nivoa
zastite:

Nivo zastite Interval izmedu kontrola
(godina)
I 2
Il 4
nilv 6

8. Vizuelna kontrola treba da bude takva da se ustanovi:

- da li je sistem u dobrom stanju,

- da li ima labavih veza i prekida u provodnicima gromobranske instalacije i spojevima,

- da naveden deo sistema nije oslabljen korozijom,

- da su neoStecene sve veze sa uzemljenjem,

- da su svi provodnici i komponente sistema dobro prihvaéeni i zasti¢eni od slu€ajnih mehanickih
ostecenja,

- da nisu o&teceni uredaji za zastitu od prenapona,

- da je pravilno izjedna&en potencijal za svaku novu instalaciju ili konstrukciju koja je pridodata u
unutradnjost objekta,

- da su provodnici za izjednacenje potencijala i provodnici unutar objekta neosteceni.
9. Kontrola i ispitivanje gromobranske instalacije uklju€uje vizuelne kontrole i bi¢e kompletna ako se:

- vr8e ispitivanja kontinuiteta, narocito za one delove gromobranske instalacije koji nisu vidljivi za kontrolu i
to na pocetku izvodenija,

- vr8e ispitivanja otpornosti rasprostiranja sistema za uzemljenje i njegovih pojedinaénih uzemljivaca i
rezultati se uporeduju sa prethodnim ili prvobitnim i kod razlika koje nisu prihvatljive, preduzimaju se mere za
poboljSanje,



- kontrolidu i ispituju provodnici za izjednacCenje potencijala, spojevi, ekrani, trase kablova i uredaji za
zastitu od prenapopna.

10. Izvestaj o kontroli gromobranske instalacije se mora drzati zajedno sa projektom gromobranske
instalacije i izvestejam o odrzavanju gromobranske instalacije.

Napomena: Izvodac radova i korisnik duzni su u svemu postovati odredbe Pravilnika o tehni¢kim

normativima za za$titu objekata od atmosferskog prasnjenja ("Sluzbeni list SRJ" br.11/96) i jugoslovenkim
standardima za gromobransku instalaciju.

ODGOVORNI PROJEKTANT:

i

Zoran Bogdanovi¢, dipl. ing. el.
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3.1. TEHNICKI PRORACUNI

41. 1ZBOR NAPOJNIH KABLOVA

Proracun ¢e se vrsiti za napojne vodove unutrasnje instalacije tj. za karakteristicne potrosace
koji su najriti€niji u pogledu opteréenja u nominalnom radu i pri kratkom spoju, kao i po
padovima napona i opasnim naponima dodira.

411. Prorac¢un struje napajanja
Struja napajanja se racuna prema podatku o instalisanoj snazi grupe potrosaca koji se napajaju preko
napojnog kabla Ciji se izbor vrsi, uzimajuci u obzir faktor jednovremenosti (kj) i koeficijenat iskoriSéenja
potro$aca (h), prema :
Pjm=kj Pi/n
lim=Pjm/\/3 ~U'cos ¢

Proracun ¢e se vrsiti za napojni kabal od prikljuc¢ka u KPK do GRO i od GRO do najkriti¢nijih
potrodaca. Proracun struje napajanja dat je u sledecoj Tabeli:

Tabela 1.
Deonica od-do Pi (kW) Kj Pjm (I1W) cos ¢ n im(A)
GRO-RO-R 82,20 0,45 36,99 0,95 0,98 57,42
RO-R- trof.priklj.32A
strkr1 15,00 1 15,00 0,98 0,98 22,57
RO-R- trof.priklj.16A
str.kr.21 6,00 1 6,00 0,98 0,98 9,03
RO-R-- monof. priklj. str.
3,00 1 3,00 0,95 1,00 13,73
kr.16
RO-R-- monof. priklj. str.
kr15 2,00 1 2,00 0,95 1,00 9,15

4.1.2. 1zbor preseka po kriterijumu trajno dozvoljene struje prema SRPS N. B2. 752.

Trajno dozvoljena struja je najveca struja koja moze trajno da proti€e kroz provodnik pod utvrdenim
uslovima, a da se ne prekoraci utvrdena vrednost temperature stacionarnog stanja (Tabela 1.).

Trajno dozvoljena struja (Iz) izolovanih provodnika i kablova u zavisnosti od izolacije provodnika i tipa
primenjenog elektri¢nog razvoda bira se na osnovu Tabela 3, 4, 6, 7, 11 i 12. iz kojih se uzima podatak
za lz1. Pri ovome se uzimaju u obzir korekcioni faktori koji uzimaju u obzir:

1. Temperaturu okolone (kt): Ukoliko se temperatura okoline (Qo) razlikuje od 30 °C za izolovane
provodnike i kablove poloZzene u vazduhu bez obzira na tip razvoda, uzimaju se korekcioni faktori iz

Tabele 8., odnosno ukoliko se temperatura okoline razlikuje od 20 °C za kablove koji su ukopani u
zemlju ili poloZeni kroz kablovice pod zemljom, uzimaju se korekcioni faktori iz Tabele 9. ovog
Standarda.

2. Grupno polaganje (kp), (grupe koje sadrze viSe od jednog strujnog kola): Zavisno od tipa el.
razvoda i broja strujnih kola, korekcioni faktori se biraju prema Tabelama 5, 10, 13 i 14.

Da bi odabrani kabal zadovoljio ovaj kriterijum potrebno je da bude ispunjen uslov:
Iz=1z1 "kt kp > Ijm

Za konkretan slu€aj ovaj proracun je dat u sledecoj Tabeli:




GRO-RO-R RO-R- RO-R- RO-R-- RO-R--
trof.priklj.32| trof.priklj.16 monof. monof.
Astrkr.l | Astr.kr.2l | priklj. str. | priklj. str.
kr.16 kr.15
Qo(°C) 30 30 30 30 30
Br. kablova 3 3 3 3 6
kp 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8
kt 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
1z1(A) 100 42 32 36 36
1z(A) 81 30,24 23,04 25,92 25,92
Iim(A) 57,42 22,57 9,03 13,73 9,15
Tip.el.razv. E E E E E
Tio kabla N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J
P 5x16 5x4 5x2,5 3x2,5 3x2,5
Presek 16 4 2,5 2,5 2,5
(mm2)

Kao $to se iz predhodne tabele vidi, navedeni uslov je zadovoljen i odabrani kablovi zadovoljavaju
kriterijum trajno dozvoljene struje.

4.1.3. Proveraizabranih napojnih kablova na dozvoljeni pad napona

Prema Clanu 20. Pravilnika o tehniékim normativima za el.instalacije niskog napona, dozvoljeni
padovi napona izmedu tatke napajanja el. instalacije i bilo koje druge tacke ne sme biti veci od
sledecih procentualnih vrednosti prema nazivnhom naponu (Du%doz) i prema nacinu napajanja:

1. Za strujna kola osvetljenja 5%, a za strujna kola ostalih potroSaca 8%, ako se el. instalacija napaja
neposredno iz trafo-stanice prikljuéene na visoki napon.

2. Za strujna kola osvetljenja 3%, a za strujna kola ostalih potroSaca 5%, ako se el. instalacija napaja
iz NN distributivhe mreze.

Pad napona se racuna, zanemarujuci popre¢nu komponentu, prema:

Du=k I (Rcoce + Xsine)

k=1 za Un:220V,k: za Un=380V,

Za provodnike i kablove gde se moze zanemariti induktivna otpornost, procentualni pad napona se
racuna preko pojednostavljene formule:

ZaUn=220V: Au% =2 X(P1)100/c S Un?
ZaUn=380V: Au%= X (P 1)°100/c S Un?
o - specifi¢na provodnost provodnika, ¢ Cu = 56 Sm /mm®, ¢ Al = 36 Sm/ mm®

P - snaga koja se prenosi preko posmatrane deonice u W

- . 2
S - poprecni presek provodnika u mm
| - duzina posmatrane deonice u m

Potrebno je da za bilo koju tacku instalacije bude ispunjen uslov:
Au% < Au%doz

Pregled padova napona za predmetnu instalaciju (uzeta su najkritinija strujna kola) dat je u sledec¢o;j
Tabeli:




RO-R-- RO-R--
Trasa voda RO-R- RO-R- monof. monof.
od-do trof.priklj.32] trof.priklj.16 | priklj. str. priklj. str.
GRO-RO-R| Astrkr.l | Astrkr.21 kr.16 kr.15
S (mm2) 16 4 25 25 25
I (m) 30 12 22 22 23
(e}
(Sm/mm2) 56 56 56 56 56
P (kW) 36,99 15,00 6 3 2,0
Un (V) 400 400 400 230 230
k 1,73 1,73 1,73 1 1
Au% 0,7741 1,2763 1,3634 2,5564 2,0163
Au%d 5 5 5 5 5
Zadov.
kriterijum da da da da da

Iz gornje Tabele se vidi da izabrani napojni kablovi zadovoljavaju kriterijum dozvoljenog pada napona,
od napojne tacke na objektu pa do najudaljenijih potroSaca. Stvarni padovi napona zavise od prilika u
napojnoj ED mreZi, Sto projektantu nije poznato. Predpostavlja se da je distributer obezbedio na
predmetnom podrucju kvalitet el. energije u sladu sa zakonskim obavezama.

43.Provera zasStite od elektriénogudara prema SRPSN. B2. 741.

U predmetnoj instalaciji bice primenjen sistem zastite od indirektnog dodira nulovanjem (TN) .

Da bi zastita bila efikasna, karakteristike zastitnog uredaja i impedansa strujnog kola moraju se tako
izabrani da u slu€aju nastanka kvara zanemarljive impedanse izmedu faznog i zastitnog provodnika ili
izlozenog provodnog dela , bilo gde u instalaciji, nastupi automatsko iskljuCenje zastitnog uredaja u
vremenu kraéem oddozvoljenog. Ovaj zahtev je zadovoljen, ako je ispunjen uslov:

Zs 'la< Uo
Gde je:
Zs — impedansa petlje kvara, koja obuhvata izvor, provodnike pod naponom do tacke kvara i zastitni
provodnik izmedu tacke kvara i izvora.

la - struja koja obezbeduje delovanje zastitnod uredaja za automatsko isklju¢enje napajanja u vremenu
utvrdenom u Tabeli 1. ( uzima se da je maksimalno dozvoljeno vreme automatskog iskljuenja: 5s za
glavni razvod i fiksne vodove (napojna strujna kola), a 0.4s za priklju¢nice, svetiljke i ostale potroSace
u instalaciji).

Uo — nazivni napon prema zemlji

Prema podacima Proizvodaca, struje delovanja ( la ) topljivih i automatskih osigurata nazivne
vrednosti ( I, ) i dozvoljene impedanse petlje kvara Zy4 = U, / It (U, = 220V), iznose prema Tabelama
datim u Prilogu prora€una.

Impedansa petlje kvara racuna se kao omski otpor vodova ( moze se zanemariti uticaj reaktivnih
komponenti impedanse vodova) i reaktivni otpor sekundara transformatora (zanemaruje se uticaj
omske otpornosti sekundara transformatora).

Otpori petlje kvara za najkriti¢nije deonice treba da zadovolje uslov:

Z ,<Z4(5s,0.4s)

i oni iznose prema sledecoj Tabeli:




RO-R-- RO-R--
Trasa voda RO-R- RO-R- monof. monof.
od-do trof.priklj.32| trof.priklj.16 | priklj. str. | priklj. str.
GRO-RO-R| Astrkr.l | Astrkr.21 kr.16 kr.15
S (mm2) 16 4 2,5 2,5 2,5
| (m) 30 12 22 22 23
s
(Sm/mmz2) 56 56 56 56 56
Rvod (oma)] 0,0670 0,1071 0,3143 0,3143 0,3286
Xtr (oma) 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500
Tipiln (A) NV80 C32 B16 B20 B20
Zp (oma) 0,0836 0,2018 0,4018 0,4018 0,4159
Zd (oma) 0,6050 0,7200 2,8800 2,3000 2,8800
da da da da da
Zp< Zd

Kao $to se iz gornje tabele vidi svi otpori petlje kvara najkritiCnijih strujnih krugova su maniji od
dozvoljenih i svi zastitni uredaji ¢e iskljuciti strujno kolo u kvaru pre maksimalno dozvoljenih vremena.
Time je zastita od strujnog udara obezbedena.

NAPOMENA: Po zavrSetku radova izmeriti stvarne vrednosti otpora petlje i Atestom dokazati
efikasnost zastite.

ODGOVORNI PROJEKTANT

i

Zoran Bogdanovic, dipl.el.ing.
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LIGHTING SYSTEM

FK Drina
Faeber Lighting System S.p.A.

Z. Bogdanovic, die
Via A. Moro 9/11 24050 Orio al Serio BG

25/01/2017

Tel.+39/035/586011 - Fax +39/035/525177

1.1 Opsti podaci

PovrSina Dimenzije ugao [°] Boja Koeficijent | Srednje osvetlienje. | Ave.sovetljenje

[m] Refleksija [lux] [cd/m?]
Plafon 5.97x10.03 Plan RGB=255,255,255 80% 232 58.96
Zid 6 2.99x5.97 -90° RGB=255,249,128 65% 421 87.17
Zid 5 2.99x10.03 -180° RGB=255,249,128 65% 383 79.26
Zid 4 2.99x2.99 90° RGB=255,249,128 65% 301 62.33
Zid 3 2.99x2.99 0° RGB=255,249,128 65% 266 55.13
Zid 2 2.99x3.95 90° RGB=255,249,128 65% 348 71.99
Zid1 2.99x7.04 0° RGB=255,249,128 65% 417 86.23
Pod 10.03x5.97 Plan RGB=205,153,95 45% 531 76.03

Dimenzije graniene kutije sobe [m]:
Taeke raSunanja reSetke graniene kutije [m]:

9.10x5.70x3.00

smer X0.11-Y0.11-720.11

Specifiena vat snaga radnog plana [W/m2] 8.374
Specifiena snaga osvetljenja radnog plana [W/(m2 * 100lux)] 1.354
Ukupna vat snaga [kW]: 0.363
1.2 Parametri uniformisanosti instalacije
Povrsina Resultati ‘ Prosed ‘ Minimum ‘ Maksimum ‘ Min/Ave ‘ Min/Max ‘ Ave/Max ‘
Radna povrsina (h=0.85 m) Horizontalno osvetljenje (E) 619 lux 224 ux 845 lux 0.36 0.26 0.73
Pod Horizontalno osvetljenje (E) 531 lux 194 lux 705 lux 0.37 0.27 0.75

Tip kalkulacije

Dir.+Indir.(7 Inter-Reflekcija)
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2.2 2D izgled plana
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2.3 Izgled sa strane
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4.2 Vrednosti osvetljenja na:Radna povrsSina
O (x:0.00 y:0.00 z:0.85) Resultati ‘ Prosed ‘ Minimum ‘ Maksimum ‘ Min/Ave ‘ Min/Max ‘ Ave/Max ‘
DX:0.11 DY:0.11 Horizontalno osvetlienje (E) 619 lux 224 lux 845 lux 0.36 0.26 0.73
Tip kalkulacije Dir.+Indir.(7 Inter-Reflekcija)
Scala 1/75 Nisu vidljive sve kalkulisane taeke

5_252 362 438 486 518 541 557 569 577 577 576 564 553 538 521 507 483 ;<. 4o 410 204 344 20h
E 410 488 537 574 601 621 634 639 639 634 626 612 595 575 555 531 (0 4o 442 414 374 306
E 58262 01607 1663 561
4-50£ 222 2&232 620667 3?2 3;71 (;39 745 322 (752; 320 700 2‘712 2411; 221 577: 10 490 4os 427 o1 4
B 525 494 459 (428 393 342
é 509 581 649 7 735 759 775781 777 768 751727 695 663 626 576 518 483 445 416 378 33D
3.75 3 §24 599 667 719 755 780 796 802 798 786 768 740 701 657 610 551 1 4o 401 aao gsE 310
E 533 611 681 737 776 802 820 824 820 806 785 750 707 654 602 539 ,oc 4o 397 357 300 275
200 3 §45 620 692 750 789 816 834 839 833 817 792 752 700 639 581 508 oc 24y n5n 303 278 204
— 551 625 699 757 796 823 840 845 838 820 792 749690 621 557 472
= 551 625 699 757 796 823 838 843 837 818 787 741|677 603 513 446
2.25_4 544 621 694 752 790 816 831 835 827 809 777 728 661 574 494 423
E 536 614 684 738 775 799 815 818 809 788 758 711 634 551 477 411
150 1 525 602 669 721 758 782 796 798 789 769 739 685 617 537 460 396
E 509 585 650 701 736 760 774 778 769 748 714 664 597 518 442 340
0.752 483 561 623 671 704 725 738 741 732 713 68D 633|569 495 423 359
— 459 531 588 631 661 681 692 694 686 666 638595536 468 400 349
= 419 495 544 581 609 626 639 641 631 614 587 548 495 435 371 316
0-007; 46 449 495 525 546 564 576 575 569 555 531 492 449 398 340 274 4)(»
y

X
\\H‘\\H‘\\H‘\\H‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘H\\‘H\\‘H\\‘\H\‘\H\‘\H\‘\H\‘\\H‘HH‘HH‘HH‘HH‘H
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4.3 Izoluks pregib na:Radna povrSina_1
O (x:0.00 y:0.00 z:0.85) Resultati ‘ Prosed ‘ Minimum ‘ Maksimum ‘ Min/Ave ‘ Min/Max ‘ Ave/Max ‘
DX:0.11 DY:0.11 Horizontalno osvetlienje (E) 619 lux 224 lux 845 lux 0.36 0.26 0.73
Tip kalkulacije Dir.+Indir.(7 Inter-Reflekcija)
Scala 1/75
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G FBR

LIGHTING SYSTEM

FK DRINA

BeleSke o instalaciji: kuhinja

Kupac: ZB-ELEKTRO Uzice

Sifra projekta: Z. Bogdanovic, die

Datum: 25/01/2017

Beleske:

=== “

NAZIV DIZAINERA: Faeber Lighting System S.p.A.
AdresA: Via A. Moro 9/11 24050 Orio al Serio BG
Tel.-Fax: Tel.+39/035/586011 - Fax +39/035/525177
Obelezja :
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G FBR

LIGHTING SYSTEM

FK DRINA Z. Bogdanovic, die 25/01/2017
Faeber Lighting System S.p.A. Via A. Moro 9/11 24050 Orio al Serio BG Tel.+39/035/586011 - Fax +39/035/525177
1.1 Opsti podaci
PovrSina Dimenzije ugao [°] Boja Koeficijent | Srednje osvetlienje. | Ave.sovetljenje
[m] Refleksija [lux] [cd/m?]
Plafon 5.97x4.03 Plan RGB=255,255,255 80% 272 69.23
Zid 6 2.98x4.03 -90° RGB=255,249,128 65% 450 93.20
Zid 5 2.98x4.03 -180° RGB=255,249,128 65% 445 92.01
Zid 4 2.98x5.97 90° RGB=255,249,128 65% 417 86.34
Zid 3 2.98x0.97 0° RGB=255,249,128 65% 172 35.52
Zid 2 2.98x2.98 -90° RGB=255,249,128 65% 282 58.44
Zid1 2.98x2.98 0° RGB=255,249,128 65% 458 94.77
Pod 4.03x5.97 Plan RGB=205,153,95 45% 511 73.22

Dimenzije graniene kutije sobe [m]:

Taeke raSunanja reSetke graniene kutije [m]:

Specifiena vat snaga radnog plana [W/m2]

Specifiena snaga osvetljenja radnog plana [W/(m2 * 100lux)]
Ukupna vat snaga [kW]:

3.50x5.60x3.00

smer X 0.07 - Y 0.07 - Z 0.07
11.185

1.706

0.160

1.2 Parametri uniformisanosti instalacije
Povrsina Resultati ‘ Prosed ‘ Minimum ‘ Maksimum ‘ Min/Ave ‘ Min/Max ‘ Ave/Max ‘
Radna povrsina (h=0.85 m) Horizontalno osvetljenje (E) 656 lux 157 lux 897 lux 0.24 0.17 0.73
Pod Horizontalno osvetljenje (E) 511 lux 145 lux 664 lux 0.28 0.22 0.77

Tip kalkulacije

Dir.+Indir.(7 Inter-Reflekcija)
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G FBR

LIGHTING SYSTEM

FK DRINA Z. Bogdanovic, die 25/01/2017
Faeber Lighting System S.p.A. Via A. Moro 9/11 24050 Orio al Serio BG Tel.+39/035/586011 - Fax +39/035/525177

2.2 2D izgled plana
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G FBR

LIGHTING SYSTEM

FK DRINA Z. Bogdanovic, die 25/01/2017
Faeber Lighting System S.p.A. Via A. Moro 9/11 24050 Orio al Serio BG Tel.+39/035/586011 - Fax +39/035/525177

2.3 Izgled sa strane

Scala 1/40
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G FBR

LIGHTING SYSTEM

FK DRINA Z. Bogdanovic, die 25/01/2017
Faeber Lighting System S.p.A. Via A. Moro 9/11 24050 Orio al Serio BG Tel.+39/035/586011 - Fax +39/035/525177
4.2 Vrednosti osvetljenja na:Radna povrsSina
O (x:0.00 y:-2.10 z:0.85) Resultati ‘ Prosed ‘ Minimum ‘ Maksimum ‘ Min/Ave ‘ Min/Max ‘ Ave/Max ‘
DX:0.07 DY:0.07 Horizontalno osvetljenje (E) 656 lux 157 lux 897 lux 0.24 0.17 0.73
Tip kalkulacije Dir.+Indir.(7 Inter-Reflekcija)
Scala 1/40 Nisu vidljive sve kalkulisane taeke
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G FBR

LIGHTING SYSTEM

FK DRINA

Faeber Lighting System S.p.A.

Z. Bogdanovic, die
Via A. Moro 9/11 24050 Orio al Serio BG

25/01/2017

Tel.+39/035/586011 - Fax +39/035/525177

4.3

Izoluks pregib na:Radna povrSina_1

O (x:0.00 y:-2.10 z:0.85)

‘ Prosed ‘ Minimum ‘ Maksimum ‘ Min/Ave ‘ Min/Max ‘ Ave/Max ‘

DX:0.07 DY:0.07

Horizontalno osvetljenje (E)

157 lux 897 lux

0.24 0.17 0.73

Tip kalkulacije

Scala 1/40
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3.3. PREDMER | PREDRACUN ELEKTRO RADOVA EEI - REKONSTRUKCIJA
UPRAVNOG OBJEKTA SPORTSKOG KOMPLEKSA FK "DRINA"- RESTORAN -
Ljubovija
OVAJ PREDMER | PREDRACUN OBUHVATA:

Nabavka, transport i skladistenje na gradilistu materijala, pribora i opreme, kako je dato u pojedinim
pozicijama.

Isporuka svog materijala navedenog u pojedinim pozicijama i svog sitnog nespecificiranog materijala,
potrebnog za kvalitetnu i kompletnu izradu instalacije.

Ugradjivanje i povezivanje u svemu kako je navedeno u pojedinim pozicijama u skladu sa vazeéim propisima
i pravilima za kvalitetnu izradu

Ispitivanje i pustanje u ispravan rad ve¢ zavrSene instalacije.
Dovodjenje u ispravno stanje svih eventualno ostecenih mesta na vec¢ izvedenim radovima.

Sav upotrebljeni materijal mora odgovarati vazeéim standardima i biti prvoklasnog kvaliteta.

Svi radovi moraju biti izvedeni struénom radnom snagom i u potpunosti prema vaze¢im propisima za
predmetne vrste radova.

U cenu se uraCunava pored vrednosti sveg potrebnog materijala i potrebne radne snage i svi porezi na rad i
materijal.

Cena obuhvata i izradu eventualno potrebne radioniCke dokumentacije.
Obracun je dat po jedinici mere kompletno uradene pozicije.

Zavrdne radove i predaja instalacije investitoru.

r.b.

opis pozicije j.m.| kol. j. cena ukupno

A. UNUTRASNJE ELEKTRO ENERGETSKE INSTALACIJE

A.1. GLAVNI RAZVOD

Isklju¢enje sa napajanja i demontaza postojeceg
razvodnog ormana sa fasade objekta i demontaza
svih postojecih instalacija u restoranu. nc | 12 |x 750,00 [= 9.000,00

Isporuka potrebnog materijala i ugradnja u
postojecem GRO- upravnog objekta tropolnog
rastavnog osiguraCa- driSera NVOO/80A sa
poptrebnim Semiranjem provodnicima P/F 1x16
mm?2. kom| 1 |[x 6.000,00|= 6.000,00

Isporuka potrebnog materijala i polaganje napojnog
kabla za razvodni ormar restorana (RO-R), tipa
N2XH-J 5x16 mm2. Kabal se polaze po zidu ispod
maltera u vertikalnom razvodu i kroz instalacionu HF
cev tavanskim prostorom u horizontalnom razvodu. U
poziciju ulazi isporuka potrebnog materijala za izradu
suvih kablovskih zavrSnica i povezivanje kabl voda na
oba kraja. m 35 |x 1.600,00(= 56.000,00

UKUPNO A.1. 71.000,00

A.2. RAZVODNI ORMANI

Isporuka, montaza i povezivanje razvodnog ormara
restorana  (GRO-R), ugradni- zidni metalni,
optimalnih dimenzija za montazu predvidene opreme
(pribl. 600x800x200 mm- 3$xvxd), sa montaznom
plo¢om, IP 40. Orman je antikoroziono zasticen
osnovnim i zavrSnim plastificiranim premazom. U
orman se ugraduje sledec¢a oprema:




Kompakt prekida¢ snage sa termomagnetnom
zastitom A, sl. tipu MC1-A100, In=100A, 25 kA, 3p.
Sa naponskim okidagem za hitno isklju¢enje,
"SCHRACK"

kom

Automatski zastitni prekidac- osigurac sl. tipu BMSO0
B 32/3, 6 kA sl. tipu "SCHRACK", tropolni, 32A
prema jednopolnoj Semi.

kom

Automatski zastitni prekidac- osigurac sl. tipu BMSO0
B 20/3, 6 kA sl. tipu "SCHRACK", tropolni, 20A
prema jednopolnoj Semi.

kom

Automatski zastitni prekidac¢- osigurac sl. tipu BMSO0
C 10/3, 6 kA sl. tipu "SCHRACK", tropolni, 10A
prema jednopolnoj Semi.

kom

Automatski zastitni prekidac- osigurac sl. tipu BMSO0
B 20/1, 6 kA sl. tipu "SCHRACK", jednopolni, 20A
prema jednopolnoj Semi.

kom

15

Automatski zastitni prekidac- osigurac sl. tipu BMSO
B 16/1, 6 kA sl. tipu "SCHRACK?", jednopolni, 16A
prema jednopolnoj Semi.

kom

13

Automatski zastitni prekidac¢- osigurac sl. tipu BMSO0
B 10/1, 6 kA sl. tipu "SCHRACK", jednopolni, 10A
prema jednopolnoj Semi.

kom

Automatski zastitni prekidac¢- osigurac sl. tipu BMSO0
B 6/1, 6 kA sl. tipu "SCHRACK", jednopolni, 6A
prema jednopolnoj Semi.

kom

Signalna sijalica LED, zelena, 230 VAC

kom

Ostali sitan materijal, Cu Sine, provodnici za
Semiranje, VS stezaljke, zastitni pertinaks 5 mm,
potporni izolatori, Pg uvodnice, natpisi i sl.

kpl

Komplet ozi¢en,obelezen , montiran i povezan

kom

130.000,00

130.000,00

A.3. UNUTRASNJI RAZVOD
EL.ENERGETSKIH INSTALACIJA

Isporuka potrebnog materijala i montaza instalacionih
HF gibljivih cevi Fi 29.

50

130,00

6.500,00

Isporuka potrebnog materijala i montaza instalacionih
HF gibljivih cevi Fi 21.

40

95,00

3.800,00

Isporuka potrebnog materijala i montaza instalacionih
HF gibljivih cevi Fi 16.

300

75,00

22.500,00

Isporuka potrebnog materijala i izrada instalacije
napojnog kabla za trofaznu priklju€nicu u termo bloku
kuhinje, kablom tipa tipa N2XH-J 5x4 mm2. U
poziciju ulazi izrada kablovskih zavrdnica i
povezivanje na oba kraja. Kabal se polaze po, zidu
ispod maltera i u tavanskom prostoru kroz
instalacione HF cevi.

12

430,00

5.160,00

Isporuka potrebnog materijala i izrada instalacije
napojnog kabla za trofazne priklju€nice u termo bloku
kuhinje i restoranu, kablom tipa tipa N2XH-J 5x2,5
mm2. U poziciju ulazi izrada kablovskih zavrSnica i
povezivanje na oba kraja. Kabal se polaZe po, zidu
ispod maltera i u tavanskom prostoru kroz
instalacione HF cevi.

60

330,00

19.800,00




Isporuka potrebnog materijala i izrada instalacije
napojnog kabla za monofazne prikljuénice u termo
bloku kuhinje, restoranu i ostalih fiksnih izvoda,
kablom tipa tipa N2XH-J 3x2,5 mm2. U poziciju ulazi
izrada kablovskih zavrSnica i povezivanje na oba
kraja. Kabal se polaze po, zidu ispod maltera i u
tavanskom prostoru kroz instalacione HF cevi.

196

210,00

41.160,00

Isporuka potrebnog materijala i izrada instalacije
napojnog kabla za strujne krugove osvetljenja i
tastera za hirno iskljuenje, kablom tipa tipa N2XH-J
3x1,5 mm2. U poziciju ulazi izrada kablovskih
zavrsnica i povezivanje na oba kraja. Kabal se polaze
po, zidu ispod maltera i u tavanskom prostoru kroz
instalacione HF ceuvi.

290

170,00

49.300,00

Isporuka potrebnog materijala i izrada instalacije
napojnog kabla za strujne krugove osvetlienja u
restoranu, kablom tipa tipa N2XH-J 5x1,5 mm2. U
poziciju ulazi izrada kablovskih zavrSnica i
povezivanje na oba kraja. Kabal se polaze po, zidu
ispod maltera i u tavanskom prostoru kroz
instalacione HF ceuvi.

30

220,00

6.600,00

Isporuka potrebnog materijala i izrada instalacije
napojnog kabla za ventilator u kuhinji, kablom tipa
tipa N2XH-J 4x1,5 mm2. U poziciju ulazi izrada
kablovskih zavrSnica i povezivanje na oba kraja.
Kabal se polaze po, zidu ispod maltera i u tavanskom
prostoru kroz instalacione HF cevi.

18

200,00

3.600,00

10

Isporuka potrebnog materijala i izrada instalacije
signalnog kabla za tastere hitnog isklju€enja, tipa tipa
N2XH-J FE 180/90 3x1,5 mm2. U poziciju ulazi
izrada kablovskih zavrSnica i povezivanje na oba
kraja. Kabal se polaze po, zidu ispod maltera i u
tavanskom prostoru kroz instalacione HF cevi.

15

400,00

6.000,00

11

Isporuka i uvlaCenje u veé pripremljene zastitne cevi,
telefonskog kabla tipa JH(St)H 2x2x0,6mm i
zavr$avanje na oba kraja.

45

105,00

4.725,00

12

Isporuka i uvlagenje u ve¢ pripremljene zastitne cevi,
HF kabla FTP 4x2x0,5mm cat 6 i zavr§8avanje na oba
kraja.

50

120,00

6.000,00

13

Isporuka i polaganje koaksijalnog kabla tipa RG 6
HF, 75 ohma, kroz ugradene zastitne HF cevi i
njegovo zavrSavanje na oba kraja.

30

100,00

3.000,00

14

IzvrSiti zastitu od Sirenja pozara posredstvom izolacije
kablova kod prolaza kablova kroz protivpozarne
zidove i tavanice. Zatvaranje otvora nakon
postavljanja kablova izvodi se protivpozarnom
masom slicnom tipu VUNIZOL TP-5 otpornosti
prema pozaru u trajanju od 120 min. Gletovanje
prodora kitom sliénim tipu PLAMAL-K debljine 1,5cm.
Zastithom pozarnom masom slicnom tipu PLAMAL-S
vrSi se premazivanje kablova, najmanje u dva sloja, u
duzini od 1,0m sa obe strane protivpozarnog zida. Uz
sav upotrebljeni materijal prilazu se odgovarajudi
atesti, nadlezne,ovlascene ustanove (INSTITUTA ZA
ISPITIVANJE MATERIJALA), kojima se pokazuje
njegova otpornost prema pozaru.

kg

10

1.800,00

18.000,00

UKUPNO A.3.

196.145,00




A.4. INSTALACIONA OPREMA |
PRIBOR

Isporuditi, montirati i spojiti elektriénu opremu
(elektroinstalacioni materijal) za u zid-modularni
program sli¢an tipu ALING sa okvirima bele boje:

-Montazna kutija za modularni program-ugradnja u
zid , 2M sa nosaem mehanizma i okvirom.

kom| 5 350,00 1.750,00
2 |-Montazna kutija za modularni program-ugradnja u
zid , 4M sa nosaCem mehanizma i okvirom. kom| 5 590.00 2 950 00
3 |-Montazna kutija za modularni program-ugradnja u
zid , 6M sa nosaCem mehanizma i okvirom. kom| 3 710,00 2.130,00
4 .
-Prikljuénica monof. 2P+E (2M), modularna, 16A kom!| 14 420,00 5.880,00
5 -Prekidac¢ 1p, modularni (1M) 10A kom 9 310'00 2790,00
6 |-Prekidag 1p, modularni (1M) 16A, sa signalnom
sijalicom kom| 1 650,00 650,00
7 |-Prekida& naizmeniéni, modularni (1M) sa signalnom
sijalicom kom 480,00 960,00
-IP prikljuénica RJ 45, 8 pin, modularna 1M. kom 750,00 3.750,00
-TV prijku€nica, modularna 1M. kom 750,00 750,00
Isporuditi, montirati i spojiti elektriénu opremu
(elektroinstalacioni materijal standardne izrade) za
ugradnju u zid sa montaznom kutijom, sl. Tipu
ALING:
10 |_prikljuénica monofazna 2P+E, 16A woml| 2 400.00 800.00
11 -Priklju€nica monofazna sa poklopcem 2P+E, 16A kom| 7 450.00 3.150.00
12 TR
-Priklju¢nica trofazna 3P+N+E, 16A kom!| 2 750,00 1.500,00
13 TR
-Priklju€nica trofazna sa poklopcem 3P+N+E, 16A kom| 2 800,00 1.600,00
14 Isporuka, ugradnja i povezivanje nadgradne trofazne
prikljucnice UKO-UTO 32A, 3x400V, 5p, PVC
kuciste. kom| 1 1.200,00 1.200,00
15 Isporuka i montaza samoblokirajuteg Not-Aus
tastera- pe€urka, 1IXNO+1xNC, 10A, 230V, nadgradni
u kucistu, proizvodnje Schrack ili sl. kom| 2 2.100,00 4.200,00
16 Isporuka i ugradnja IC senzora pokreta- VT-8003,
180 stepeni. max 300W, adj.T 10 cec-7 min, IP44- V-
TAC kom| 2 1.700,00 3.400,00
17 Isporuka, ugradnja i povezivanje suSaca ruku sa
senzorom i filtracijom vazduha sl. tipu DIPLON,
230V, cca 2 kW. kom| 2 8.500,00 17.000,00
UKUPNO A.4. 54.460,00
A.5. SVETILJKE
Isporuka i ugradnja svetiljki za unutrasnje
funkcionalno i sigurnosno osvetljenje, komplet sa
izvorima svetla. Isporuditi, ugraditi i povezati sa
instalacijom svetiljke predloZenih proizvodaca ili
sli¢ne istih ili boljih karakteristika.
1|s1- Nadgradna plafonska svetiljka sl. tipu VT-6068,
45W, 3600 Im, LED Panel SMD, IP20, 600x600x14
mm, 4500 K- V-TAC kom| 12 6.200,00 74.400,00




S2- Nadgradna plafonska svetiljka sl. tipu VT-6081,
20W, 1600Im, LED Panel SMD, IP20, 295x295x14
mm, 4500 K- V-TAC

kom

4.700,00(= 4.700,00

S3- Nadgradna plafonska svetiljka sl. tipu VT-8015,
12W, 840Ilm, LED DOME, IP66, Fi220x105 mm,
4500 K- V-TAC

kom

4.400,00|= 17.600,00

S4- Nadgradna plafonska svetiljka sl. tipu VT-1240
SMD, water proof IP65, 40W, 3600lm, LED SMD,
1200x86 mm, 4500 K -V-TAC.

kom

7.100,00{= 35.500,00

S5- Nadgradna zidna svetiljka sl. tipu VT-8009,
water proof IP66, 12W, 840lm, LED, half-oval,
290x200x100 mm, 4500 K- V-TAC

kom

4.200,00|= 8.400,00

S6- Nadgradna sigurnosna svetiljka (kombinovana
pomocéna i protivpani¢na rasveta), KB LED, 3h
autonomije, 6xHP LED 3W, 230 VAC, autotest, sa
sopstvenom baterijom, antipanik svetiljka
kombinovana svetiljka sa piktogramom i osvetljenjem
evakuacionog puta-sigurnosna rasveta, IP 65,
NLKBK, SCHRACK, piktogram 162x97x8 mm.

kom

7.500,00|= 52.500,00

UKUPNO A.S.

193.100,00

A.6. ZAVRSNI RADOVI | PREDAJA
INSTALACIJA JS

Po zavrSetku izvodenja projektovanih radova izvrSiti
sve propisima predvidene preglede, merenja i
ispitivanja el. instalacije niskog napona tj. pocetnu
verifikaciju u skladu sa SRPS HD 60364-6. sa
dostavljanjem IzveStaja o pocetnoj verifikaciji od
strane ovla$¢enog privrednog subjekta.

paus

10.000,00|= 10.000,00

Uraditi projekat izvedenog objekta na osnhovu
overenog primerka snimljenog za vreme izrade
instalacija. Za vreme izvodenja radova uneti sve
izmene u jedan primerak projekta. Izmene moraju biti
overene od strane izvodaca i nadzornog organa.

paus.

15.000,00 |= 15.000,00

UKUPNO A.6.

25.000,00

UKUPNO A.

669.705,00

NAPOMENA:Jedini¢ne cene u Predmeru su date bez
PDV-a

ODGOVORNI PROJEKTANT
M s

Zoran Bogdanovié, dipl.el.ing.
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