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Bpoj

By Tekyhux pauyHa: 160-24915-21
N
Konfarknyionamu:

Tg’jxeego%h: +381 (0)15 661-749

O6pasnoxKeme

[ToxHOCH AL, PErHCTPALIMOHE NpHjaBe ATEHLM]H 33 PHBPEHE PErHCTpe Peructpy npuBpeaHHX
cybjexkata mana 26.05.2006 noaueo je perucTpalMoHy TMpHjaBy 3a npesoljere MPeay3eTHHKA Y
Perucrap npuBpefHUX cydjexaTa Kao

HIDROBIRO DRAGAN DURIC PR LJUBOVIJA, SRBACKA 5

Pewapajyhu nmo 3axteBy MOAHOCHOLIA PETMCTPALMOHC npujase, ¢ O03MPOM [@ Cy HCIYHeHH
3aKoHOM mpeaBuljeHH YC/I0BH, Peructparop je peiio Kao y AHCHO3UTHEY.

V cknany ca ui. 84. ctas 1. 3akoHa 0 perrcTpaluji NpUBPEIHUX cyOjeKara (CnyxOeHH rIaCHUK
PC 6p. 55/04 u 61/05), 3a oBY perucTpalujy ce He niaha HaKHaza.

[Toyka O MpaBHOM JIEKY:

[IpoTHB OBOT pelleha MOKE CE H3jaBUTH Kanda
MHUHHCTPY HAUIEKHOM 32 MOCI0BE NPHUBPEe PC,
y poKy o7l 8 1aHa Of JlaHa rpujeMa pelieba,

a npeko AreHLuje 3a NpUBpeIHe PETHCTPE.
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Na osnovu Zakona o rudastvu i geolodkim istraZivanjima (Sl.glasnik RS br.101/ 15);
Pravilnika o sadrzini Projekta o geoloskim istrazivanjima i Elaborata o rezultatima
geologkih istrazivanja (Sl.glasnik RS br.51/96), Zakona o izgradnji i planiranju
Republike Srbije (Sl.Glasnik br.132/14), i Statuta InZenjerske komore Srbije, da je
projektna dokumentacija uradena u skladu sa vazeéim propisima, normativima i
standardima.

RESENJE

Odredujem odgovornog inZenjera na izradi geotehnicke dokumentacije i odgovornog
projektanta:

"Geotehnic¢ki uslovi terena za javni otvoreni plivacki bazen u Ljuboviji, na k.p. 661,
K.O. Ljubovija".

Za izradu geotehnickih podloga:

Srdan Canovi¢ dipl.ing.geologije

Lpacs
M. Byprh i /;

ann, WK, R0iL. /8147
NS BT
Ogovorno lice prilikom izrade elaborata mor

navedenih zakona.

Rostuprel fr svemu po odredbama
SRS

DIREKTOR
_Dragan Duri¢ dipl.ing.geologije

« XUMPOBUPO
Aparan Byput np
JbYBOBWJA, Cpbauka 5



IZJAVA

Na osnovu redenja kojim sam odreden za izradu elaborata:

"Geotehnicki uslovi terena za javni otvoreni plivacki bazen u Ljuboviji, na k.p. 661, K.O.
Ljubovija".

Izjavljujem da sam se u svemu pridrzavao Zakona o rudastvu i geoloSkim istrazivanjima
(Sl.glasnik RS br.101/15), Pravilnika o sadrzini Projekta o geoloSkim istrazivanjima i
Elaborata o rezultatima geolodkih istrazivanja (Sl.glasnik RS br.51/96), Zakona o
izgradnji i planiranju Republike Srbije (S1.Glasnik br.132/14), i Statuta InZenjerske
komore Srbije, da je projektna dokumentacija uradena u skladu sa vaze¢im propisima,
normativima i standardima.




IZJAVA

Na osnovu redenja kojim sam odreden za izradu elaborata:

"Geotehnicki uslovi terena za javni otvoreni plivacki bazen u Ljuboviji, na k.p. 661, K.O.
Ljubovija".

Izjavljujem da sam se u svemu pridrzavao Zakona o rudastvu i geolokim istraZivanjima
(Sl.glasnik RS br.101/15), Pravilnika o sadrZini Projekta o geoloskim istrazivanjima i
Elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja (Sl.glasnik RS br.51/96), Zakona o
izgradnji i planiranju Republike Srbije (S1.Glasnik br.132/14), i Statuta InZenjerske
komore Srbije, da je projektna dokumentacija uradena u skladu sa vaze¢im propisima,
normativima i standardima.

Srdan Canovi¢, dipl.ing.geologije



1. UVOD

2. A. VRSTE I OBIM IZVRSENIH ISTRAZIVANJA

2.1. Spisak koris¢ene dokumentacije
2.2. Terenska istrazivanja

2.3. Istrazni raskopi

2.4. Laboratorijska ispitivanja

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

3.1. Morfoloske odlike terena
3.2. Geoloska gradja terena
3.3. Hidrogeoloske karakteristike terena

SADRZAJ

3.4. Inzenjerskogeoloske odlike izdvojenih litogenetskih kompleksa

3.5 Seizmicka svojstva terena

4. B. ANALIZA GEOTEHNICKIH USLOVA IZGRADNJE

4.1. Opsti uslovi
ZAKLJUCAK

C. GRAFICKI PRILOZI

Br.

priloga Naziv priloga

L Situacija

2. Geotehnicki presek terena 1-1'
3-4.  Profil istraznih raskopa R-1 — R-2

D. LABORATORIJSKA ANALIZA

Razmera
1:500
1:100
1:50



1. UVOD

Preduzeée Hidrobiro iz Ljubovije, koga zastupa direktor Dragan Duri¢ dipl.ing.geol.
izradilo je Elaborat "Geotehnicki uslovi terena za javni otvoreni plivacki bazen u Ljuboviji, na
kp. 661, K.O. Ljubovija".

Geotehni¢ka dokumentacija obradena je na osnovu podataka dobijenih istraznim radovima.
Elaborat je koncipiran tako da u sebi sadrZi :

e Tekstualni deo
.-inZenjerskogeoloske, hidrogeoloske karakteristike terena,
-stabilnost terena, dubina i na¢in fundiranja,

e Grdficke priloge
Ovaj Geotehnicki elaborat predstavlja sintezu rezultata svih sprovedenih istrazivanja i
ispitivanja. Istrazni radovi su izvredeni u aprilu 2018.godine.
Pri izradi dokumentacije pridrzavali smo se u svemu vaze¢ih zakona i pravilnika i to:
Zakona o rudastvu i geologkim istrazivanjima (Sl.glasnik RS br.101/15), Pravilnika o sadrZini
Projekta o geolodkim istrazivanjima i Elaborata o rezultatima geoloskih istraZivanja (Sl.glasnik
RS br.51/96), Zakona o izgradnji i planiranju Republike Srbije (S1.Glasnik br.132/14), i Statuta
InZenjerske komore Srbije. da je projektna dokumentacija uradena u skladu sa vaZecim
propisima, normativima i standardima.

Elaborat je uraden u elektronskoj formi.



2. A. VRSTE I OBIM IZVRSENIH ISTRAZIVANJA
2.1. Spisak kori¥¢ene dokumentacije
Za istraznu lokaciju nije bilo mogude prikupiti raspolozivu dokumentaciju.
2.2. Terenska istrazivanja

U okviru terenskih istraZivanja i ispitivanja izvedeno je sledece:

1. Ekspertski pregled terena

2. Istrazni raskopi.

Istrazna lokacija se nalaze u okviru sportskih terena u Opstini Ljubovija. Lokalitet je bio
pristupac¢ni za izvodjenje istraznih raskopa.

2.3. Istrazni raskopi

Istrazni raskopi izvedeni su bagerom. Izvedena su dva raskopa dubine 3.0m. (pogledati Poglavlje
C, Grafi¢ki prilozi).

Polozaj istraznih raskopa dat je na Situaciji R 1:500 (Prilog br.1) i na geotehni¢kom preseku
terena (Prilog br.2). Podaci o kotama i zavrinoj dubini raskopa dati su u dokumentaciji (Prilog
br.3-4). Istrazno kopanje izvedeno je u aprilu 2018. god. (pogledati Poglavlje C, graficki prilozi).
Izvedeno je i uzimanje uzoraka za laboratorijska ispitivanja (Poglavlje F). Osnovne tehnicke
karakteristike istraznih raskopa date su u Tabeli br.1.

Tabela br.1: Tehnicki podaci o istraznim busotinama

Oznaka busotine Dubina (m) Kota Koordinate
(m) y X
R-1 3 173.70 7370 430 4 894 553
R-2 3 173.70 -7370 420 4 894 558

Pojedinacni profili istraZnih raskopa su prikazani na Prilozima br.3 I 4, Poglavlje C.

2.4. Laboratorijska ispitivanja

U cilju definisanja fiziko-mehani¢kih svojstava pojedinih litotipova izvedena su laboratorijska
ispitivanja na uzorcima uzetih iz istraznih raskopa. Iz 1strazn0g raskopa R-2 uzeta su ukupno 2
uzorka. Laboratorijska 1sp1t1vanja izvedena su shodno vazeéim standardima u laboratoriji za
geotehmcka ispitivanja “GEOM”, ulica Kumodrazka 328/la, iz Beograda, pod nadzorom Bebe
Karas dipl.inz.geol. U tabeli br.2 date su koli¢ine izvedenih laboratorijskih ispitivanja, a rezultati
ispitivanja prikazani su u obliku standardnih dijagrama, formulara i tabela, Poglavlje D.



Tabela br.2 Pregled izvedenih laboratorijskih ispitivanja

 Vrste ispitivanja

Odredivanje vlaZnosti uzoraka tla
Moisture content

Odredivanje zapreminske mase tla
sa

porama metodom sa cilindrom
poznate zapremine

Odredivanje zapreminske mase
materijala tla bez pora

QOdredivanje granulometrijskog
sastava

Odredivanje konzistencije tla
Aterbergove

granice

Odredivanje sadrzaja sagorljivih I
organskih materijala

Odredivanje sadrzaja karbonata

tla

Opit direktnog smicanja tla

Qdredivanje stisljivosti tla

Moisture
determinatioon of
soils

Determination of
Bulk density

Determination of
specific gravity

Granulometric
analysis by sieve and
hydrometer method
Liquid limits, plastic
limit and plasticity
index of soil

Determination of
organic matter

content

Determination of
CaCO3 Content

Direct Shear Test

Oedometer
Compression Test

 Standard koji laboratorija

primenjuje za vrstu
ispitivanja o
SRPS U.B1.012(1995)

SRPS U.B1.013(1992)

SRPS U.B1.014(1988)
SRPS U.B1.018(2005)

SRPS U.B1.020(1980)
SRPS U.B1.024(1968)

SRPS U.B1.026(1968)

SRPS U.B1.028(1996)
osim tacke 6.2.3.

SRPS U.B1.032(1969)

broj opita

o

(]

%)



3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Izvedeni istrazni radovi na samoj mikrolokaciji, omoguéili su nam da se dobije uvid u geolosku
gradju, inZenjerskogeoloska i hidrogeolodka svojstva terena. Da bi se sagledale medusobne
zavisnosti i bitna prirodna svojstva terena, raspolozivi podaci izvedenih istraZivanja bice
obradeni kroz sledeca poglavlja:

Morfoloske odlike terena

Geoloska gradja terena

Hidrogeoloske odlike terena

InZenjerskogeoloske odlike izdvojenih litogenetskih kompleksa
Geotehni¢ki uslovi izgradnje objekta

e @ o e o

3.1. Morfoloske odlike terena

[strazni prostor se nalazi na levoj obali reke Ljubovida, na udaljenosti od oko stotinak metara.
Teren na kome se nalazi predmetna lokacija u morfoloskom pogledu zahvata deo prve re¢ne
terase reke Ljubovida. Teren je zaravnjen. U zoni predmetne lokacije apsolutne kote terena su
od 173.70mnv. Od rada reke istrazna lokacija je zasti¢ena uredenim nasipom koji je izveden
do kote 176.90mnv. Na samoj mikrolokaciji nema povrinskih tokova. Vode od padavina se
infiltriraju u podzemlje i imaju generalni pravac ka reci. Ekspertskim pregledom terena nisu
uoceni morfolodki oblici koji bi ukazali na prisustvo savremenih egzogenih procesa. Opsti je
zaklju¢ak da je teren u prirodnim uslovima i u uslovima sadadnje izgradenosti stabilan.

3.2. Geolo3ka grada terena

Geolosku gradu sa¢injavaju slede¢i litoloski ¢lanovi do dubine od 3.0m:
Kvartarni sediment: aluviajlna terasa alt

Facija povodnja:

Pradinasti peskovi (pp),

Facija korita:

Peskovi (p),

Peskovi muljeviti (pm).

3.3. Hidrogeoloske karakteristike terena

_ Geologko-litolosko-morfoloske odlike terena kao i antropogeni faktor uslovili su odgovarajuce
hidrogeoloke karakteristike terena na kome se nalazi predmetna lokacija. Hidrogeoloske
karakteristike ovog podrudja su tipi¢ne za aluvijalne terase vecih reka. U predmetnom terenu
formirana je slobodna izdan zbijenog tipa. Izdan je u hidrauli¢koj vezi sa rekom Ljubovidom.
Zbijena izdan je pod blagim pritiskom zbog slabo vodopropusnih sedimenata. Na osnovu
laboratorijskih rezultata, odnosno granulometrijskih analiza, litoloske sredine su kategorisane na
osnovu koeficijenta filtracije na hidrogeoloske kolektore ili hidrogeoloske izolatore, prema
slede¢im kriterijumima:

-stene jako vodopropusne Kf>1x10"" m/s

-stene dobre vodopropusnosti 1x10"'<Kf>1x10° m/s

-stene slabe vodopropusnosti 1x10°<Kf>1x10" m/s

-vodonepropusne stene Kf<1x10m/s

Filtracione karakteristike stenskih masa su proratunate po empirijskim formulama (USBR-u,
Krugeru).

U narednoj tabeli date su filtracione karakteristike za litoloske sredine.



Tabela br 4 Filtracione karakteristike

Litoloska Koeficijenti filtracije Filtracione karakteristike litoloske sredine
sredina prema USBR-u
Prasinasti 2.3x10° stene dobre vodopropusnosti
peskovi (pp)
Peskovi (p) 1.61x10* stene dobre vodopropusnosti

Nivo podzemne vode je konstatovan u faciji korita, odnosno na kontaktu litoloskih slojeva peska
(p) I muljevitih peskova (pm). Nivo vode sezonski osciluje.
U Tabeli br.3 prikazan su nivoi podzemne vode u raskopima mereni u aprilu 2018.godine.

Tabela br.5 Nivoi podzemne vode u busotinama

Oznaka Kota raskopa Dubina do nivoa Kota nivoa podzemne vode
busotine (mnv) podzemne vode (m) (mnv)

R-1 173.70 2.00 171.70

R-2 173.70 2.00 171.70

3.4. InZenjerskogeoloike odlike izdvojenih litogenetskih kompleksa

Litoloski sastav terena, prikazan je i interpretiran na geotehni¢kom preseku do dubine od 5m. Za
definisanje parametara fizicko-mehanickih karakteristika sredina, prezentovani su podaci
dobijeni laboratorijskim ispitivanjima uzoraka | Kartiranjem raskopa.

KVARTAR Q
Aluvijalna terasa

Facija povodnja

PraSinasti peskovi (pp) (ML). Prema USCS-u spada u grupu prasina niske plasti¢nosti ML.
Prema granulometrijskom sastavu sadrze 62% peskovite, 37% praSinaste i 1% glinovite
komponente. Peskovi su braonkasto oker boje, limonitisani, liskunoviti, prasinasti do sitnozrni
slabo vezani. Debljina sloja je 1.50m. Vrednosti fizicko-mehani¢kih parametara dobijene
laboratorijskim opitima su:

¥ =19.6kN/m*
£=10kPa
@ =28°

Ms s0-100=3356kPa
Ms 100-200=4926kPa
Ms 200-400=7169kPa

Facija korita

Pesak (p) (SP). Sive boje, liskunovit, sitnozrn do srednjezrn, u njima je prisutna stalna izdan,
slabo vezani do nevezani. Prema USCS-u spada u grupu peskova slabo granulisanih SP. Prema
granulometrijskom sastavu sadrze 53% peskovite, 40% prasinaste i 8% glinovite komponente.
Debljina sloja je 0.50m. Vrednosti fizitko-mehani¢kih parametara dobijene laboratorijskim
opitima i iz stati¢ke penetracije su: <

¥ =19.5kN/m’



¢=5.1kPa

©0=32°

Ms s0-100=5935kPa
Ms 100-200=9756kPa
Ms 200-400=15301kPa

Peskovi muljevti, mulj je plave boje, mekane konsistencije. Presak je vodozasicen, u njemu je
prisutna stalna izdan,srednjezrn do krupnozrn.

3.5. Seizmic¢ka svojstva terena

Prema podacima preuzetim iz “Atlasa karata seizmi¢kog hazarda Republike Srbije”” predmetna

lokacija pripada prostoru za koji je prognoziran stepen seizmickog intenziteta izmedu 8,59
MCS (za referentni period 200-500godina) sa efektivnom maksimalnom vrednosti
horizontalnog ubrzanja oscilovanja tla u steni Acc=0,15g.0bzirom na sve okolnosti u
konkretnom sludaju zavisno od konstruktivnog tipa objekta i realizovane mase, objekat

projektovati na 8,5¢ MCS, sa vrednostima koeficijenta seizmiCnosti tla Ks=0,075.



4. B. ANALIZA GEOTEHNICKIH USLOVA IZGRADNJE

4.1.  Opsti uslovi i uslovi izgradnje objekata

Na lokalitetu je predvideno da se izvede plivacki bazen koji se sastoji od velikog bazena I
deCijeg bazena izmedu kojih je projektovana tehni¢ka prostorija. Elaborat o geotehnickim
uslovima izgradnje je izveden na osnovu IDR-Idejnog resenja koje je izvela gradevinska radnja
,-Macola™, Dublje.

U sastav javnih bazena ulazi:

1. VELIKI BAZEN pravougaonog oblika dimenzija axb=25x12m dubne h=1.40m.

2, DEfIIJlVBAZEN pravougaonog oblika dimenzija axb=12x4m dubne h=0.60m.

3. TEHNICKA PROSTORIJA bazena sa odgovaraju¢im kompenzacionim rezervoarima
je pravougaonog oblika dimenzija axb=12x5.8m dubne h=3m. U okviru ove prostorije
nalazi se muljni Saht kvadratnog oblika axa=0.60x0.60m koji se ispod kote fundiranja
tehniCke prostorije ukopava jos 0.60m.

Sva tri objekta imaju jedinstvenu konstrukciju.

Nivo podzemne vode konsatovan je u raskopima na dubini od 2.00m od povrsine terena,
odnosno na koti 171.70mnv. Zbog sezonskih oscilovanja nivoa reke I koli¢ine padavine moZe se
zakljuciti da ovo nije stalni nivo podzemne vode I da shodno tome mozZe oscilovati. Kada bi se
projektant stati¢ar opredelio za fundirane temeljnu konstrukcije od povrSine terena, tehnicka
prostorija (kota fundiranja 172.0mnv) I muljni $aht (171.40mnv) bi se fundirala u nivou
(tehnicka prostorija), odnosno ispod nivoa podzemne vode (muljna Sahta). U tom slu¢aju postoji
opasnost od uzgona tla $to bi dovelo do deformacija na temeljnoj konstrukeiji. Da bi se ova
pojava izbegla predlaze se izdizanje temeljne konstrukcije za 1.30m od trenutne povrSine terena,
odnosno sa kote 173.70mnv na kotu 175.00mnv.

. Temeljna konstrukcija VELIKI BAZEN

Veliki bazen se fundira na koti 173.38mnv, odnosno na dubini fundiranja Df=0.32m od sadasnje
povrsine terena odnosno Df=1.62m u novoprojektovanom nasipu u sloju (pp) facija povodnja,
prasinasti peskovi (ML).

Dimenzija temeljane konstrukcije bazena:

-Tp axb=25m x 12m.

PredlaZe se da se ispod projektovane kote fundiranja bazena izvr3i zamena materijala u debljini
od 40cm. Odnosno izvesti iskop dublji od kote fundiranja za 40cm I nakon toga temeljno podtlo
‘stabilizovati 15Mpa masinama za valjanje. Zbijenost proveriti opitom kruzne plo¢e. Na tako
pripremljenu podlogu izvesti nasip od $ljunkovito-peskovitog materijala. Nasib zbijati u
slojevima od po 20cm u debljini od 40cm. Minimalna zbijenost oba sloja ne sme biti manja od
20Mpa.

° Temeljna konstrukcija DECILJI BAZEN

Deciji bazen se fundira na koti 174.20mnv, odnosno na dubini fundiranja Df=0.80m u
novoprojektovanom nasipu.

Dimenzija temeljane konstrukcije bazena:

-Tp axb=12m x 4.0m.

PovrSinski sloj prirodnog terena ukloniti u debljini od 30cm, I izvesti stabilizaciju tla do 15MPa.
Zbijenost proveriti opitom kruzne ploge. Na tako pripremljenoj podlozi izvesti nasip. Nasip
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izvesti od §ljunkovito-peskovitog materijala. Nasib zbijati u slojevima od po 20cm u debljini od
40cm. Minimalna zbijenost oba sloja ne sme biti manja od 20Mpa.

Preporuka je da oba bazena budu tokom ¢itavog veka ekspoatacije napunjeni vodom jer time se
povecava optereCenje na temeljno podtlo I eliminise moguénost isplivavanja temeljne
konstrukcije.

. Temeljna konstrukcija TEHNICKA PROSTORIJA

Tehnicka prostorija se fundira na koti 172.00mnv, odnosno na dubini fundiranja Df=1.70m u
sloju facija korita, pesak (SP) slabo granulisan.

Dimenzija temeljane konstrukcije:

-Tp axb=12m x 5.80m.

Muljni $aht se fundira na koti 171.40mnv, odnosno na dubini fundiranja Df=2.30m u sloju
facija korita, peskovi muljevti.

Dimenzija temeljane konstrukcije:

-Tp axb=0.60m x 0.60m.

Predlaze se da se ispod projektovane kote fundiranja tehnicke prostorije I muljne 3ahte izvrsi
zamena materijala u debljini od 40cm. Odnosno izvesti iskop dublji od kote fundiranja za 40cm 1
nakon toga temeljno podtlo stabilizovati 15Mpa masinama za valjanje. ~Zbijenost proveriti
opitom kruzne ploce. Na tako pripremljenu podlogu izvesti nasip od $ljunkovito-peskovitog
materijala. Nasip zbijati u slojevima od po 20cm u debljini od 40cm. Minimalna zbijenost oba
sloja ne sme biti manja od 20Mpa.

Preporuke za projektovanje nasipa: Po granulometrijskom sastavu zbog lakseg zbijanja, Sljunak
[ pesak treba da budu sitnozrni do srednjozrni. Sitnozrni pesak granulacije 0.06-0.2mm,
srednjozrni pesak granulacije 0.2-0.6mm, sitnozrni $ljunak granulacije 2.0-6.0mm I srednjozrni
§ljunak granulacije 6.0-20.0mm. Nasip zbijati u slojevima od po 20cm. Minimalna zbijenost ne
sme biti manja od 20MPa. Zbijenost proveriti opitom kruzne ploce. Za ovaj sloj preporucene
vrednosti fizicko-mehanickih parametara su:

v =21.0kN/m’*

¢=0.0kPa

@ =27°

Pri projektovanju nasipa oko zidova bazena koristiti gore navedene preporuke.

Neophodno je da se nasip izvede po predlogu projektanta jer neadekvatno prirpremljena
podloga za izvodenje temeljne konstrukcije moZe izazvati neravnomerna odnosno
diferencijalna sleganja temeljnog podtla koja dovode do loma temeljne konstrukcije.
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ZAKLJUCAK

Na lokalitetu je predvidena izgradnja plivatkog bazena koji se sastoji od velikog bazena I detijeg
bazena izmedu kojih je projektovana tehni¢ka prostorija. Geotehni¢ka dokumentacija obradena
je na osnovu podataka dobijenih izvodenjem istraznih radova u aprilu mesecu 2018.godine.
Izvedene su dva istrazna raskopa i laboratoriskih ispitivanja uzoraka tla ukupno 2 uzoraka.
Istrazni prostor se nalazi na levoj obali reke Ljubovida, na udaljenosti od oko stotinka metara.
Teren na kome se nalazi predmetna lokacija u morfoloskom pogledu zahvata deo prve re¢ne
terase reke Ljubovida.

U geolodkoj gradi ispitivanog teren ucestvuju kvartarni aluvjalni sedimenti relene terase
predstavljeni facijom povodnja, odnosno prasinastim peskovima do dubine od 1.50m ispod kojih
zalezu sedimenti facije korita peskovivi muljeviti peskovi.

Nivo podzemne vode je u hidraulitkoj vezi sa rekom Ljubovidom I konsatovan je u raskopima
na dubini od 2.00m od povriine terena. Zbog sezonskih oscilovanja nivoa reke I koli¢ine
padavine moZe se zaklju¢iti da ovo nije stalan nivo I da shodno tome moZe oscilovati. Sa
izgradnjom zapoCeti u su$nom periodu uz kontinualan i brz rad na izgardnji objekta u svim
fazama.

Sa podlogama dobijenim od projektanta, je predvidjeno da se bazen dimenzija axb=235x12m
ukopava 1.40m, de¢iji bazen dimenzija axb=12x4m se ukopava 0.60m, tehniCka prostorija
bazena sa odgovaraju¢im kompenzacionim rezervoarima je dimenzija axb=12x5.8m sa dubnom
fundiranja 3m. U okviru ove prostorije nalazi se muljni $aht kvadratnog oblika axa=0.60x0.60m
koji se ispod kote fundiranja tehni¢ke prostorije ukopava jos 0.60m.

Sva tri objekta imaju jedinstvenu konstrukeiju.

Predlazemo da se temeljna konstrukcija prilagodi uslovima terena i postuju preporuke iz
Poglavlja Opsti uslovi [ preporuke fundiranja objekata 4.1.

Begrad, 16.05.2018.

Autor geotehnic¢kog elaborata

c@;& (8 loa X

Srdan Canovié, dipl.ing.geol.

I

ragan éurié dipl.ing.geol
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ISTRAZNI RASKOP R-2

L )
( e
OBJEKAT: Javni otvoreni plivacki bazen u KARTIRAQ: (Drfgan rtgprn.geol
Ljuboviji XUJIPPEHPO e
Aparan BTROFHERA
Datum POCETAK: 03.04.2018. IbYE0BWJA PRIEOERR. 4

izvodenia raskopa: |ZAVRSETAK:03.04.2018.

RAZVIJENI PROFIL RASKOPA
1:100

Kota raskopa R-2
173.70 mnv

Dubina raskopa 3.00m.

Napomena:
Temeljno podtlo je pod vodom.

GEOLOSKA
STAROST

PISANI PROFIL

LITOLOSKA
OZNAKA
SLOJA

ZAVRSNA
DUBINA
UZORCI
NIVO
PODZEMNE
VODE

0.00-1.50m Facija povednja. Pradinasti peskovi (ML) su braonkasto oker boje,x-“" T

limonitisani, liskunoviti, praSinasti do sitnozrni slabo vezani. Debljina sloja
1.50m.

je

T.30-2.00m Facija korita. Peskovi (SP) slabo granulisan, sive boje, [Iskunovitt, [~ -~~~ 3

sitnoyrn do srednjezrn, , slabo vezani do nevezani. Debljina sloja je 0.50m.

2.00m

KVARTAR-
Q] :
ALUVIJALNA TERASA

2.00-3.00m Facija korita. Peskovi muljevti, mulj je plave boje, mekane

konsistencije. Presak je vodozasi¢en, u njemu je prisutna stalna izdan,srednjezrn|

do krupnozmn.
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SEETM

GEOM d.o.o. Beograd, Kumodraska 328/1a
Telefon : 011 2496 779, Fax : 011 3985 379

T T T

¢

ATS
01-337
AKREDITOVANA
LABORATORIJA
ZA ISPITIVANJE

SRPS 150/1EC 17025:2006
SR =SS S R

Izvestaj o ispitivanju broj: 11032-11-0389-18
datum izvestaja: 18.04.2018.

vrsta:Laboratorijska geomehanicka ispitivanja tla

uzorak/vas broj: R-2 (0.50 - 1.30)
lab.br./nas broj: 11-0389
Z5.4-09/1 lzdanje/izmena:B/2 datum:15.01.2015. y Strana: 1/6
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E E m GEOM d.0.0. Beograd, Kumodraika 328/1a e
ATS

Telefon : 011 2496 779, Fax:011 3985 379

01-337
del.br: 11032 ::ggwﬁrpﬂvﬂnm
datum: 11.04.2018. IZVESTAJ O ISPITIVANJU BROJ: 11032-11-0389-18 il

—
Opsti podaci o podnosiocu zahteva:
Poreklo: Otvoreni bazeni
Lokacija: Ljubovija
Narutilac: Geopro Ugovor  11004/18 prijem 11.04.2018.
JAdresa Milosa Jankovica 7, Beograd
Telefon

Podaci o uzorku :

Rb. |Bu$otina i
I Dukiia Vrsta materijala - uzorka Oznaka uzorka lab. br.
od do
1 R-2 0.50 1.30 Neporemecen uzorak tla R-2 (0.50 - 1.30) 11-0389

Napomena: Uzorkovanje izvrsio podnosilac zahteva

fOpis i svrha ispitivanja:
|

f!spitivanje fizicko mehanickih karakteristika uzorka tla
|

Ispitivanja javrsili: Ru ilac Iaboratgika»
A8 - ; 2~ ?27{
. He? aNRC. * a Kafas dipl.ing.geol.
[ 4

.It{va a Karas, geol.téh.

Nemanja Karas,laborant

Planirant rok za-izvrienje : 18.04.2018.

Z5.4-09/2 lzdanje/izmena:B/2 datum:15.01.2015, Strana: 2/6




lzvestaj o ispitivanju broj: 11032-11-0389-18

IDENTIFIKACIONO KLASIFIKACIONE KARAKTERISTIKE

Poreklo: Otvoreni bazeni

Lokacija: Ljubovija

DIJAGRAM GRANULOMETRISKOG SASTAVA

SEEET

’ uzorak: R-2 (0.50 - 1.30) 11-0389

1SO 11277:2009

Fina Srednja Krupna Sitna Srednja | Krupna Sitna Srednja Krupna %
[=]
o
E FRAERESLINA FRAKCIJA PRASINE FRAKCIJA PESKA FRAKCIJA SLJUNKA 8
&
£ 100 | |
@
§ %0 /|
= 7
> 80
E /
: /
60 .
50 v /
40 '/
30 /
7
20 (=
10 LT |
0t j ’V ‘ 1 ‘ ‘
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10 100
Preénik zma D
FRAKCIJA GLINE % FRAKCIJA PRASINE FRAKCIJA PESKA % FRAKCIJA SLJUNK}:\ % 2
Sitna Srednja , Krupna Sitna | Srednja Krupna 2
8 40 48 5 0 0 0 0
KOEF. UNIFORMNOSTI Cu= 21.8 KOEF. FILTRACIE USBR Kf= 2.35E-05 (cm/s)
KOEF. ZAKRIVUENOSTI Cz= 2.6 KOEF. FILTRACIJE A.HAZEN Kf= 1.87E-05 (cm/s)
DIJAGRAM PLASTICNOSTI (USCS) SRPS U.B1.020:1980-povuéen DIJAGRAM PLASTICNOSTI (AASHTO)
70 70
|
2
= 60 60
[=]
F v i ;
< )
2 cH| L7 =
2 w0 // 40 &
30 Gl / / 30 Ars
- cL P MH ili OH ” Ag
/ [ A, AL
10 aL - 10 | 2.7 |
I — ML ili OL M 5
5 ML . r\z-t s \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja w, (%) Granica teCenja w (%)
VLAZNOST 25.9  KLASIFIKACUA USCS : ML - Anorganska prasina niske plasti¢nosti
KONZISTENCIA INDEKS Ic 0.6 KLASIFIKACIJA AASHTO A-4
KONZISTENCHUA Plasti¢no stanje ATERBERGOVE GRANICE w,, W, Iy 30.13 23.28 6.86
Datum: 18.04.2018. Ispitao: Jovana Karas, geol.teh, Kontrolisao: Beba Karas dipl.ing.geol. Prilog br.
Nemanja Karas,laborant
Z5.4-09/3 lzdanje/izmena:B/2 datum:15.01.2015. N Strana 3/6




lzvestaj o ispitivanju broj: 11032-11-0389-18 E E D'm
DIJAGRAM STISLJIVOSTI SRPS U.B1.032:1969- povuden

Poreklo: Otvoreni bazeni

" uzorak: R-2 (0.50 - 1.30) 11-0389
Lokacija: Ljubovija

0 100 200 300 400 500 600 700 800
g ° |
" 1
\
w
g 002 |
u ‘
o 004 i S
g 0.06 ‘ S — | i
w B | 1
e e | ‘ \\ |
0.08 i e W i
-
= Vertikalno opterecenje o kN/m2
'g 0.700
&
2 ™~
[
o ™
< 0.650 ~]
- 4
5]
i
2
0.550
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Vertikalno opterecenje o kN/m2
0.1 1 10 100 1000 10000 PODACI 0 UZORKU
_ 00
£ _L [ - \ Spec.tez. 15 26.4 kN/m®
E =l || .
% ’ ~L 1] b s Pre¢.probe R 10 cm
g 1.0 — ! 1 | Vis. probe h 4 cm
y | T 52100 zaprtez. y= 19.57 kN/m®
| | | | .
% » Tl \ : zapr.tez yd= 15.55 kN/m*
J L e )
% f — : - —hdo pr.vlaz. w% 25.86 po opitu
—L 1] i I i TOK ISPITIVANJA
30 — - t g f B
— _
| | il 0 1555 4112 0698
40 50 15.87 39.92 0.664
' a 100 16.11 3899 0639
[ 200 16.46 37.68 0.605
&5 1] [ 400 16.96 3578  0.557
Vreme u minutima log t
REZULTATI ISPITIVANJA USLOVI ISPITIVANJA
2
Ms 50-100 3356 kN/m Stanje Uzorak pod vodom
Ms 100-200 4926 kN/m? Konsolidacija 24 h
Ms 200-400 7169 KN/m? Opit trajao 96 h
Datum: 18.04.2018. Ispitao: Jovana Karas, geol.teh. Kontrolisao : Beba Karas dipl.ing.geol.  Prileg br.

25.4-09/4 lzdanje/izmena:B/2 datum:15.01.2015. Strana: 4/6
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lzvestaj o ispitivanju broj: 11032-11-0389-18
OPIT DIREKTNOG SMICANIJA

Poreklo: Otvoreni bazeni

==l

Uzorak: R-2 (0.50 - 1.30) 11-0389

SRPS U.B1.028:1996- povucen

Lokacija: Ljubovija

DIJAGRAM CVRSTOCE SMICANJA

200

DIJAGRAM NAPONA SMICANJA

300 250 200

Normalni napon G KN/m®

IDENTIFIKACUA ISPITIVANOG UZORKA

Horizontalne deformaciie mm

KLASIFIKACIJA SRPS U.B1.020:1980 - povucen

Klasifikacija SRPS.U.B1.020:1980- povuden ML
Vlainost SRPS U.B1.012:1980- povucen

pre opita: w= 25.86 %

|posle opita: w= %
|

Zapreminska teZ. SRPS.U.B1.013:1992- povuten

Vlazna pre opita = 19.57 kN/m®

yd= 15.55 kN/m®

Suva

w. =  30.13% Wp = 23.28 %

l=  6.86 J 0.62

USLOVI ISPITIVANJA

Stanje Uzorak pod vodom

Konsolidacija 12 h

brz.smic.Vy = 0.1 mm / min.

Napomena:

REZULTATI ISPITIVANJA

PARAMETRI CVRSTOCE

napon @ (kN/m’) napon T (kN/m’)

50 40.1
100 59.3
200 119.6

kN/m’

datum: 18.04.2018.

Ispitao: Jovana Karas, geol.teh.

Kontrolisao: Beba Karas dipl.ing.geol. Prilog br.

75.4-09/5 lzdanje/izmena:B/2

datum:15.01.2015.

Strana : 5/6




R
] = Erm lzvedtaj o ispitivanju broj: 11032-11-0389-18 e
uzorak: R-2 (0.50 - 1.30) lab.br: 11-0389 del.br: 11032 ATS
01-337

AKREDITOVANA
Poreklo:  Otvoreni bazeni T It
Lokacija; l_jubovija SRPS 150/1EC 17025:2006
Narucilac: Geopro Ugovor  11004/18 prijem: 11.04.2018.
Adresa Milosa Jankovica 7, Beograd Datum izvrienja izvestaja: 18.04.2018.
Telefon
Rezultati ispitivanja fizicko - mehanickih karakteristika tla
Prirodna vlainost ( SRPS U.B1.012:1980-povuéen) w= 25.86 %
Granica te¢enja (SRPS U.B1.020:1980- povuien) w = 30.13 %
Granica plastiénosti (SRPS U.B1.020:1980- povucen) w,= 23.28 %
Indeks plastiénosti (SRPS U.B1.020:1980- povuéen) o= 6.86 %
Indeks te¢enja (SRPS U.B1.020:1980- povuen) = 0.38
Indeks konzistencije (SRPS U.B1.020:1980- povuten) = 0.6
Zapr.tetina vlazna (SRPS U.B1.013:1992- povuéen) y= 19.6 kN/m’®
Zapr.tefina suva (SRPS U.B1.013:1992- povuéen) Ya= 15.6 kN/m®
Zapr.teZina bez pora (SRPS U.B1.014:1988- povuen) Ys = 26.4 kN/m®
Stepen zasicenja Sr= 100 %
Odredjivanje granulometrijskog sastava prema standardu  1SO 11277 : 2009
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Koefic. filtracije USBR Kf(cm/s) = 2.35E-05 Koefic. filtracije A.Hazen Kf(cm/s)= 1.87E-05
Sadrzaj sagorljivih | organskih materija (SRPS U.B1.024:1968)-7arenje 0= 3.61 %
Sadr#aj karbonata (SRPS U.B1.026:1968) CaC03= 13.69 %
Direktno smicanje (SRPS U.B1.028:1996-povuéen) ugao unutrainjeg trenja (0] '= 28 °
Direktno smicanje (SRPS U.B1.028:1996-povuéen) kohezija c= 100 kN/m’
Edometarska sti3ljivost (SRPS U.B1.032:1969-povucen)

modul stidljivosti Ms modul rasterecenja Mr

Ms 50-100 3356 kN/m’ Mr 100-50 14899 kN/m’
Ms 100-200 4926 kN/m? Mr 200-100 38551  kN/m’
Ms 200-400 7169 KkN/m? Mr 400-200 203252 kN/m?
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Napomena: Dobijeni rezultati se odnose sa
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E E gm GEOM d.0.0. Beograd, Kumodraska 328/1a Es
Telefon : 011 2496 779, Fax : 011 3985 379 g
AKREDITOVANA
LABORATORIJA
ZA ISPITIVANJE

SRPS ISO/IEC 17025:2006
.-

Izvestaj o ispitivanju broj: 11032-11-0390-18
datum izvestaja: 18.04.2018.

vrsta:Laboratorijska geomehanicka ispitivanja tla

uzorak/vas broj: R-2 (1.30 - 2.00)
lab.br./nas broj: 11-0390
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E E ﬂm GEOM d.0.0. Beograd, Kumadraska 328/1a e
ATS

Telefon : 011 2496 779, Fax:011 3985 379
01-337

AKREDITOVANA

del.br: 11032 LABORATORIIA
datum: 11.04.2018. 1IZVESTAJ O ISPITIVANJU BROJ: 11032-11-0390-18 PR T IE
| T ———

Opéti podaci o podnosiocu zahteva:

Poreklo: Otvoreni bazeni

Lokacija: Ljubovija

Narucilac: Geopro Ugovor  11004/18  prijem 11.04.2018.
Adresa Milosa Jankovica 7, Beograd

Telefon

Podaci o uzorku :

Rb. |Busotina i
SRl Vrsta materijala - uzorka Oznaka uzorka lab. br.
od do
1 R-2 1.30 2.00 Neporemecen uzorak tla R-2 (1.30 - 2.00) 11-0390

Napomena: Uzorkovanje izvriio podnosilac zahteva

Opis i svrha ispitivanja:

Ispitivanje fizicko mehanickih karakteristika uzorka tla

Ispitivanja javrsili: Ru ilac Iabora%/
’ Tentas ~ ‘,"- ' "

e dﬂc'?-c, Beba Kafas dipl.ing.geol.
Jc{va a Karas, geol. teh.
Nemanja Karas,laborant
Planirani rok za izvrienje : 18.04.2018.
25.4-09/2 lzdanje/izmena:B/2 datum:15.01.2015. Strana: 2/6




lzvestaj o ispitivanju broj: 11032-11-0390-18 E E Erm

IDENTIFIKACIONO KLASIFIKACIONE KARAKTERISTIKE

Poreklo: Otvoreni bazeni
Lokacija: Ljubovija

uzorak: R-2 (1.30 - 2.00) 11-0390

DIJAGRAM GRANULOMETRISKOG SASTAVA 1SO 11277:2009
Fina Srednja Krupna Sitna Srednja | Krupna Sitna Srednja Krupna %
a
<]
E IRnhERs oUNA FRAKCIJA PRASINE FRAKCIJA PESKA FRAKCIJA SLJUNKA 8
c
£ 100 =
Q
5 ® | A
% 0 /
: /
g 70
/
60
50
40 T %
| 7
30
| //
20 -
10 / |
| [
5 o
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10 100
Precnik zrna D
FRAKCIJA GLINE % FRAKCIJA PRASINE FRAKCIJA PESKA % FRAKCIA SLJUNKA % €
Sitna | Srednja | Krupna Sitna | Srednja | Krupna =
1 37 50 12 0 0 0 0
KOEF. UNIFORMNOSTI Cu= 4.4 KOEF. FILTRACIE USBR Kf= 1.61E-04 (cm/s)
KOEF. ZAKRIVUENOSTI Cz= 1.2 KOEF. FILTRACIJE A HAZEN Kf= 5.07E-04 (cm/s)
DIJAGRAM PLASTIENOSTI (USCS) SRPS U.B1.020:1980-povuen DIJAGRAM PLASTIENOSTI (AASHTO)
70 70 -
a
§ 60 60
: v
& 50 - 50 ‘ S
5 CH // E o
E 40 / 40 - K
» cl i 20 Ars
L i i "
" oL A MH ili OH . :
/ Az Ars
10 aL - 10 L
— —" MLl oL Ay s ||
0 .3 2 24 Aos| |
0 10 20 30 40 &0 60 0 80 20 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica te€enja w (%) Granica tecenja w_ (%)
VLAZNOST 26.6  KLASIFIKACUA USCS :
KONZISTENCIA INDEKS le KLASIFIKACIJA AASHTO
KONZISTENCUA ATERBERGOVE GRANICE wy, wy, |, ‘
Datum: 18.04.2018. Ispitao: Jovana Karas, geol.teh. Kontrolisao: Beba Karas dipl.ing.geol. Prilog br.

Nemanja Karas,laborant

Z5.4-09/3 lzdanje/izmena:B/2 datum:15.01.2015. Strana 3/6




lzvestaj o ispitivanju broj: 11032-11-0390-18 E E Erm
DIJAGRAM STISLJIVOSTI SRPS U.B1.032:1969- povuéen

Poreklo: Otvoreni bazeni
Lokacija: Ljubovija

uzorak: R-2 (1.30 - 2.00) 11-0390

0 100 200 300 400 500 600 700 800
= 0
3
E 0.01 \
g 0.02 -
w i
5 \ | 1
o 0.03 t
Z |
g 0.04 N ; +
w
@ i
0.05 x | T —
0.06
0.07
_ Vertikalno opterecenje o kN/m2
@ 0.750
: f |
2 NG |
o 0700 -
é 0,650 \“‘-=———___
g i -_____________‘
0.600 | j
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Vertikalno opterecenje o kN/m2
0.1 1 10 100 1000 10000 PODACI 0 UZDRKU
_ 00
E ' ‘ ‘ ‘ Spec.tez. s 26.4 kN/m*®
g Preé.probe R 10 cm
g — Vis. probe h 4 cm
2 [T 3
5 —— 5 =5 zapr.tez. y= 19.48 kN/m
g 10 zapr.tez yd= 15.39 kN/m®
@ P =100 pr.viaz. w%= 26.55 po opitu
- —bdo TOK ISPITIVANJA
G vd n e
20 = an
] - —ido 0 15.39 41.78 0.718
50 15.74 40.46 0.680
100 15.88 39.95 0.665
. ) 200 16.05 39.30 0.648
50 | | 400 16.27 3847 0625
Vreme u minutima log t
REZULTATI ISPITIVANJA USLOVI ISPITIVANIJA
2
Ms 50-100 5935 kN/m Stanje Uzorak pod vodom
Ms 100-200 9756 kN/m* Konsolidacija 24 h
Ms 200-400 15301 kN/m? Opit trajao 96 h
Datum: 18.04.2018. Ispitao: Jovana Karas, geol.teh. Kontrolisao :  Beba Karas dipl.ing.geol.  Prilog br.
<
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Izvedtaj o ispitivanju broj: 11032-11-0390-18

OPIT DIREKTNOG 5 MICANIJA SRPS U.B1.028:1996- povuéen
Poreklo: Otvoreni bazeni
Lokacija: Ljubovija

200

DIJAGRAM CVRSTOCE SMI

CANJA

DIJAGRAM NAPONA SMICANIA
S O T _

e Em AW

- 100

w s Ny 2 2luedjws eu ysowodio

300 250 200 150 100 50 0 0 1 2 3 4 ] & 7
Normalni napan G KN/m? Horizontalne deformaciie mm

IDENTIFIKACUJA ISPITIVANOG UZORKA KLASIFIKACIJA SRPS U.B1.020:1980 - povuien
Klasifikacija SRPS.U.B1.020:1980- povucen w, = W,
l= =

Vlaznost SRPS U.B1.012:1980- povuten

pre opita: w= 26.55 % USLOVI ISPITIVANIA

posle opita: w= % Stanje Uzorak pod vodom ‘
[
Zapreminska tei. SRPS.U.B1.013:1992- povucen ‘ Konsolidacija 12h ‘
Vlazna pre opita Y= 19.48 kN/m® |brz.smic.Vd = 0.1 mm / min. i
\
Suva yd= 15.39 kN/m’ Napomena:
REZULTATI ISPITIVANJA PARAMETRI CVRSTOCE

* napon o (kN/m”) napon T (kN/m’)

50 38.8
62.5

200 130.1

<
datum: 18.04.2018. Ispitao: Jovana Karas, geol.teh. Kontrolisao: Beba Karas dipl.ing.geol. Prilog br.
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S

ey = Erﬂ'l lzvetaj o ispitivanju broj: 11032-11-0390-18 e
uzorak: R-2 (1.30 - 2.00) lab.br: 11-0390 del.br: 11032 ATS
01-337
AKREDITOVANA
Poreklo:  Otvoreni bazeni i e
Lokacija:  Ljubovija Wittt ol
Narucilac: Geopro Ugovor  11004/18 prijem: 11.04.2018.
Adresa Milosa Jankovica 7, Beograd Datum izvrienja izvestaja: 18.04.2018.
Telefon
Rezultati ispitivanja fizicko - mehanickih karakteristika tla
Prirodna vlaznost ( SRPS U.B1.012:1980-povuéen) w= 26.55 %
Granica te¢enja (SRPS U.B1.020:1980- povuéen) w = %
Granica plastiZnosti (SRPS U.B1.020:1980- povuten) w,= %
Indeks plasti¢nosti (SRPS U.B1.020:1980- povuien) Ip= %
Indeks teenja (SRPS U.B1.020:1980- povucen) .=
Indeks konzistencije (SRPS U.B1.020:1980- povucen) =
Zapr.teiina vlazna (SRPS U.B1.013:1992- povuéen) = 19.5 kN/m?
Zapr.teina suva (SRPS U.B1.013:1992- povuten) Ya = 15.4 kN/m®
Zapr.tefina bez pora (SRPS U.B1.014:1988- povuéen) Vs = 26.4 kN/m?®
Stepen zasicenja Sr= 100 %
Odredjivanje granulometrijskog sastava prema standardu 15O 11277 : 2009
PESAK SLJUNAK
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1 ] 37 50 12 0 0 0 0
| Koefic. filtracije USBR Kf(cm/s) = 1.61E-04 Koefic. filtracije A.Hazen Kf(cm/s)= 5.07E-04
Sadrzaj sagorljivih | organskih materija (SRPS U.B1.024:1968)-Zarenje 0=2.92 %
Sadrzaj karbonata (SRPS U.B1.026:1968) CaC03= 14.64 Y%
Direktno smicanje (SRPS U.B1.028:1996-povucen) ugao unutradnjeg trenja Q '= 32 o
Direktno smicanje (SRPS U.B1.028:1996-povucen) kohezija c= &A1 kN/m?
Edometarska stisljivost (SRPS U.B1.032:1969-povucen)
modul stisljivosti Ms modul rasterecenja Mr
Ms 50-100 5935 kN/m’ Mr 100-50 36711  kN/m’
Ms 100-200 9756 kN/m? Mr 200-100 50302  kN/m’
Ms 200-400 15301 kN/m’ Mr 400-200 179211  kN/m’
< urgrEd DN
Napomena: Dobijeni rezultati se odnose sa \a ispitani uzorak i
Izve%ic M lzvestaybdobrio
% fot 7o ‘? Lz &)
ru ovodiyflaboratorije direki@;Geom‘d.’é.o. S
<
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